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Power BI

Introducao

Esta apostila tem o objetivo principal de servir como um guia para o curso de
Power Bl basico. Se trata de um compilado com adaptag¢des e algumas anotagcdes da
documentagao oficial do fabricante. Além de conter uma visdo geral do Power B,
também pode servir como um ponto de referéncia para recordar os conteudos discutidos
em sala de aula.

No curso basico do Excel aprendemos os trés pilares (como calcular - a
aritmética, a base da légica computacional e o enderegamento no Excel). Por sua vez,
no curso intermediario deve-se focar em estruturas de dados e enderegcamentos
estruturados para compor calculos mais elaborados e, com isso, ser mais produtivo no
uso da ferramenta. Os cursos de Excel sdo passos anteriores que reputo importante
para entender o Power Bl em sua completude. Afinal, o PowerBIl tem muitas ferramentas
que estavam e estao presentes no Excel. Como o Power Query, Power Pivot etc.

Entretanto, ha quem defenda que para estudar o Power Bl ndo é necessario
saber Excel. Isso é verdade! Mas, caso a pessoa tenha conhecimentos prévios em
Excel, provavelmente, tera um entendimento acelerado no PowerBI. Visto que, muitos
conceitos importantes usados no Power Bl s&o discutidos nos cursos de Excel. Neste
pensamento que este curso foi elaborado. A ideia é fazer um curso independente, que
facilite o entendimento desta nova ferramenta criada em 2015 — Power Bl — para ampliar
os horizontes organizacionais na analise de dados, principalmente com grande
quantidade de dados.

Mas, o que é uma grande quantidade de dados, ou o também falado Big Data?
Como o poder computacional que temos em maos atualmente e o Power Bl é possivel
realizar analises com centenas de bilhbes de dados no computador da sua casa,
dependendo do licenciamento adquirido. O que hoje é considerado Big Data, no amanha
isso podera ser feito no seu smartphone. O fato € que uma ferramenta para analisar
esses dados é fundamental. Principalmente, é importante ter uma ferramenta que o nao
especialista em analise de dados posso utilizar com facilidade.

Importante recordar e precisamos ter em mente que o processamento de dados

pode ter varios propositos. Um dos propésitos do processamento de dados é a
transformacgao dos dados para fins de analise de dados. Aprenderemos que o Power
Query é uma boa ferramenta para isso e que faz parte do PowerBl. Recordando, a
analisar de dados é o ato de se verificar, observar, interpretar ou entender os dados,

por partes ou de modo generalizado, para se encontrar padrdes novos e Uteis. Alguns
desses padrdes nos dados estdo mais visiveis a partir de como os dados sao
apresentados e resumidos.

Sendo assim, vamos ter a oportunidade de ver neste curso que os varios
conceitos sobre a analise de dados. Utilizar métodos sistematicos para tornar o Power
Bl uma ferramenta facil e Gtil, que trard mais recursos para o desenrolar das analises de
dados no dia a dia de cada um. Por exemplo, vamos recordar e aprender o conceito de
tabela e a possibilidade de se construir graficos rapidamente no Power Bl. Muito
provavelmente o Power Bl seja a ferramenta nimero em visualizagdo de dados,
certamente da Microsoft, na atualidade.
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O que é o Power BI?

O Power Bl é uma plataforma de software, langada em 2015, com
aplicativos e conectores que trabalham juntos para transformar dados de
varias fontes em insights para o negadcio.

Os dados sao carregados no Power Bl de planilhas do Excel ou de
uma colegao de Data Warehouses baseados em nuvem. O Power Bl permite
que voceé se conecte a diversas fontes de dados, crie visualizagdes e resumos
de um modo bem intuitivo. Traz a tona o conceito de self-service Bl, que trata
da possibilidade de envolvidos no negdcio, ndo especialistas em Tecnologia
da Informacao e Comunicacgdes (TIC), realizarem suas préprias analises sem
necessidade de pessoal técnico todo o tempo auxiliando.

No Power Bl existem varios componentes que funcionam juntos, por
exemplos os trés basicos:

a. Power Bl Desktop: Um aplicativo de area de
trabalho do Windows para construcdo das
visualizagdes.

b. Power Bl Service: Um servigo SaaS (Software as a
Service) online para visualizagdes.

c. Aplicativo mével do Power Bl para dispositivos
Windows, iOS e Android.

Esses trés elementos — Power Bl Desktop, o Power Bl Service e os
aplicativos méveis — foram projetados para permitir se criar, compartilhar e
consumir informagdes para gerar insights para os negocios.

Além desses trés, o Power Bl também apresenta dois outros
componentes:

a. Power Bl Report Builder, para criar relatérios
paginados para compartilhar no servigo do Power BI.

b. Power Bl Report Server, um servidor de relatorios local onde
vocé pode publicar seus relatérios do Power Bl, depois de cria-
los no Power BI Desktop (publicagao de painéis on-premise).

O fluxo de trabalho comum no Power Bl comecga conectando-se a
fontes de dados no Power Bl Desktop e criando um relatério. Em seguida,
vocé publica esse relatério do Power Bl Desktop direto no Power Bl Service e
o compartilha para que os usuarios do Power Bl e em dispositivos méveis
possam visualizar e interagir com o relatério.

Sendo assim, os caminhos comuns para analise de dados no Power
Bl Desktop:

1. Conectar-se aos dados.

2. Transformar e limpar os dados

3. Criar modelos de dados, como tabelas e seus
relacionamentos.

4. Criar elementos visuais, ou graficos, e resumos que
fornegcam representagdes visuais dos dados.
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5. Criar painéis, que sado compilagcbes desses elementos
visuais, em uma ou mais paginas de painéis.

6. Compartilhar os painéis com outras pessoas usando o Power Bl
Service.

Portanto, o Power Bl é uma plataforma de servigos de analise de
dados da Microsoft com o objetivo de fornecer visualizagbes interativas e
recursos de business intelligence. Ele da poder aos usuarios finais de criarem
0s seus proprios relatdrios e painéis.

Fluxo de Funcionamento do Power Bi

= OFFLINE
N Power Bi Desktop
Power Query F:O\':f?"dﬂ'i Painel
e
/
(5]
ONLINE
Publicagao
re o r—
— & — | o
Programagao Conjunto -
De Atualizacio  ga Iéados Relatério Compartilhamento
Figura 17

Caracteristicas do Power Bl Desktop

O que um usuario pode fazer no servico do Power Bl depende do tipo
de licenga por usudrio que ele tem (gratuita, Pro, Premium por Usuario etc.). O
nivel de acesso é fornecido pela licenca do usuario. Todos os usuarios do

servico do Power Bl precisam ter uma licenca.

Por
capacidade

Colaboragdo e analise

Incluido

Por usuario

Incluido Incluido

Incluido Incluido Incluido

1 https://www.consultoriaexcelencia.com.br/dashboards.html (acesso em 26/09/2022)
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Incluido Incluido

Incluido

Incluido

Preparacdo, modelagem e visualizacdo de dados

Governanca e administragdo

10 100 TB 100 TB
GB/usuario
5
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Power Bl
Figura 22

Conhecendo o menu do Power Bl Desktop.

O Power Bl Desktop € um software baseado em desktop do Windows.
A principal funcionalidade dele é projetar painéis interativos e publicar
relatérios. Seu menu principal é composto basicamente pelo menu Arquivo,

Pagina Inicial, Inserir, Modelagem, Exibicdo e Ajuda, como mostra a Figura 3.

Sem tftulo - Power Bl Desktop

Arquivo Pagina Inicial Inserir Modelagem Exibicdo Ajuda
i 3 | B il [A]
> A
@ W OLhE® L | P Al
Obter Pasta de trabalho do Hubde SQL Inserir Dataverse  Fontes Transformar Novo Caixade Mais
dados v Excel dadosv Server dados recentes v dadosv visual texto wisuaisw

Area de Transferéngiz Dados Consuhas inserir Céleulos Confidendislidade Compartilhar

Figura 3

O menu Pagina Inicial traz uma coletanea basica das funcionalidades
que sao utilizadas com maior frequéncia no Power Bl. Por exemplo obter
dados ou adicionar um novo grafico na tela, visto na Figura 3.

O menu Arquivos apresenta as opg¢des para manipulacao dos
arquivos que armazenam os projetos e painéis do Power BI.

Abrir relatério

r relatério
Relatorios recentes F= Procurar relatérios
Salvar
Salvar como D Nome Aberto

Obter dados AdventureWorks_Report.pbix +

9 minutos atras

)

C: > Users > raulc » Documents » PowerBl > My _files = Ad...

Importar

AdventureWorks_Report_COMPLETE.pbix 9 minutos atrds -4

=)

Exportar

C: > Users » raulc » Documents > PowerBl » AdventureWor...

Publicar AdventureWorks_Report_3.pbix -

ha 10 meses

=)

C: » Users > raulc » Documents » PowerBl > My _files = Ad..
Opcdes e configuragdes

AdventureWorks_Report_2.pbix Um ano atrds -4

)

Introdugdo C: » Users > raule » Documents > PowerBl > AdventureWar...

Figura 4

O menu inserir, por sua vez, aglutina as funcionalidades de inclusao
de objetos nos painéis do Power Bl. Por exemplo, pode-se adicionar uma nova
pagina no painel ou uma imagem.

2 https://powerbi.microsoft.com/pt-br/pricing/ (acesso em 02/08/2022)

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz
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Sem tftulo - Power Bl Desktop

Arquivo Pagina Inicial Inserir Modelagem Exibi¢do Ajuda Formato Dados / Analisar
=+ o =l v
7wl 1= & 2 D
Nova Novo  Mais Principais Arvore  Narrativa Relatério paginado Power Power Automate | Caixa de Botdes Formas Imagem
pagina ¥ visual visuals v influenciadores hierdrquica inteligente Apps (pré-visualizacdo) texto ¥ v
PFaginas Visuais Visuais de |A Power Platform Elementos Minigraficos
Figura 5

O menu Modelagem permite a criagao de novas medidas, tabelas,
parametros e fungbdes. Muito util no desenvolvimento dos calculos e
consolidagdes.

©
Arquivo Pagina Inicial Inzerir Modelagem Exibicdo Ajuda Formato Dados [ Analisar |
= _ v A

é::: E @ E&7) ;gla /@ A J

Nova Medida Mova Nova Novo Gerenciar Exibir Configuragdo de P e Idioma Esquema

medida rdpida coluna tabela pardmetro fungdes como R v  linguisticov
Rslagoes Calculos Atuslizar pagina What if Seguranca FeR

Figura 6

O menu Exibicdo permite alterar a apresentagao das visualizacoes.
Por exemplo cores e filtros, vide Figura 7.

Sem titulo - Power Bl Dasktop

Arquivo Pagina Inicial Inserir Modelagem Exibigdo Ajuda Formato Dados / Analisar Ferramentas da tabela Ferramentas de coluna

Aa 3 . = [ tinhas d= Grade q (7 a3
|i||| = =y ==r

ha Aa L
o] el s [ | Dse

Filtros Indicadores Selecdo Performance Segmentagdes de dados de

péginav mével | [ Bloguear objetos Analyzer sincronizagio
Ajustar para caber | Celular Opgbes de pigina Mostrar painéis

O menu Ajuda traz informagdes e possibilidades de acesso a
conhecimentos relacionados ao Power Bl na internet e outras funcionalidades
para se interagir com a comunidade do Power BI.

Arguivo Pagina Inicial Inserir Modelagem Exibicdo Ajuda Formato Dados / Analisar Ferramentas da tak
=
s @ b g & &
@ / = o
Sobre Aprendizado Videosde Documentagdo Suporte | Blog do Power Comunidade Power Bl para  Enviar uma Ferramentas | Exemplos Servigos de
guiado  treinamento Bl desenvolvedores  ideia Externas v consultoria
nformacdes Ajuda Comunidade Recursos
Figura 8

Um painel rapido em Power BI.

Para comecar a usar o Power Bl Desktop, a primeira etapa é
conectar-se aos dados. Ha muitas fontes de dados diferentes as quais vocé
pode se conectar no Power Bl Desktop. Na faixa inicial, selecione Obter
Dados.

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz
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X

Gl Data
Search Online Services
All a SharePoint Online List A
File BR Microsoft Exchange Online
Database D Cynamics 365 (online)
Power Platform all Dynamics NAY
Azure & Dynamics 365 Business Central
Online Services & Dynamics 365 Business Central {on-premises)
Other Microsoft Azure Consumption Insights (Beta)

G Azure DevOps (Beta)

G Azure DevOps Server (Beta)

& Salesforce Objects

& Salesforce Reports

ad Google Analytics

n Adobe Analytics

appFigures (Beta)

" DataWorld - Get Dataset {Beta)
n Facebook ~
Certified Connectors Gonnect Cancel

Figura 9

A janela Obter Dados é exibida, como da Figura 9, mostrando as
varias categorias as quais o Power Bl Desktop pode se conectar.

Quando vocé seleciona um tipo de dados, sdo solicitadas
informagdes, como o caminho do arquivo no computado, a URL ou as
credenciais, necessarias para que o Power Bl Desktop se conecte a fonte de
dados remota.

| Open X
T » ThisPC » Local Disk (C:) » Windows » System32 v | D Search System32
Organize v New folder ==« [ 9
* Photos A Mame Date madified Type Size i
= s
Whiteboards 0409 File folder
& Procuradoria-Gera Advancedinstallers File folder
AMD File folder
& his e am-et File folder
J 3D Objects Applocker File folder
[ Desktop appmgmt File folder
[ Documents appraiser File folder
; Downloads AppV File folder
) ar-SA File folder
J’I Music
bg-BG File folder
] Picture: Boot File folder
& videos Bthprops File folder
‘am Local Disk (C) CatRoot File folder
- Programas (P:) catroot? File folder
Codelntegrity File falder
=% Network A v
File name: |\ v‘ Arquivo de Texto (*txt*.csw™.p

Figura 10

Apods carregar os dados no Power Bl Desktop, vocé pode limpar e
transformar dados usando o Editor do Power Query integrado. Com o Power
Query Editor, vocé faz alteragbes em seus dados, por exemplo alterar um tipo
de dados, remover colunas ou combinar dados de varias fontes.

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz
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| | EH = | Semtitulo - Editor do Power Query

“ Pagina Inicial
- w0 B (3 )

Fechar e MNova Fontes  Inserir Configuracdes da Gerenciar Atualizar
Aplicarv  Fonte = Recentes ™ Dados fonte de dados Parametros =~ Visualizacao v [F Gerenciar ~

Transformar Adicionar Coluna Exibicdo Ferramentas Ajuda

L oA 8l
Escolher Remover Manter Remover b
Colunas~ Colunas ~  Linhas~ Linhas ~

D:Proprledades I Ti
[ = i
Dividir Agrupar 1
Coluna~ por =

LT Editor Avancado

Fechar Nova Consulta Fontes de Dados Pardmetros Consulta Gerenciar Colunas Reduzir Linhas Classificar
Consultas [1] < Jfr | = Table.TransformColumnTypes (#"Cabecalhos Promovidos®,{{"NOME", type text}, {"CPF", type text},
T 20200206_Expulsoes . A% nNOME - | % crr ~ | a8 maTRiCULA ~| a8 ORGAO DELOTAGRD [~
1 | FRANCISCO GUIMARAES NASCIMENTO =** 980657 075°°* INSS.
2 | OSVALDO LUCIANO DOS SANTOS LIMA **+* 024.809-*+ 12g%%++ UFPR
3 ROGERIO EMILIO DE ANDRADE ***.684.141-+ 131042+ AGU
4 JOAO BOSCO SANTANA SOARES ==*.264521-"~ 204°°=~ INSS
5 | NILENE CLEMENTE BARROS ALVES DE OLIVEI. ***538.974-"* 24g°° UFCA
& | PAULO HENRIOUE GUERREIRO SCHAU *+*.324.047-* 09142 SRF
7 | HANDERSON LOUREIRO CAMELLO ***.575.147-+ 010%** ME
8  ALEXANDRE ALBUQUERQUE GOMES DASILVA === 378752~ 116°°** UFAM
9 ANTONIO CARLOS CORREA =**.293.937-" 016°** ANTT
10 | JOAO FRANCISCO NOGUEIRA EISENMANN *** 632568+ 005%*** SRF
11 |JOSE SONCAO DOS SANTOS **+770.251-** 017%42* FR
12 | MARCIEL ANTONIO DE SALES ==*.732.354-"~ 137%° ME
13 JULIANA GONCALVES ALEGRE ==+ 786.418-"" 2050 UNIFESP
14 | ELIZETE CABRAL NERI *+* 762524+ 00B**** SRF
15 | SANTO APARECIDO BARBIER] ***.535.029-** 01202+ ME

Figura 11

Por fim é necessario verificar a estratégia de atualizacao dos dados.
Basicamente o Power Bl tem trés modos de acesso ao armazenamento:

1. O modo mais comum é o modo Importa Data, quando os
dados sdo lidos da fonte e sdo carregados dentro do
arquivo .pbix. Se o dados precisam ser atualizados, por
exemplo, se utiliza o Gateway de dados.

2. O segundo modo é o Direct Query, quando o dado é
armazenado diretamente na fonte. Inclusive, os
processamentos das consultas aos dados sao feitos na
origem. Por exemplo, um banco de dados SQL Server.

3. O proéximo modo de armazenamento é o Live Connection
que se conecta a cubos OLAP.

o) )

Liee Conmection Dirget Chaery Impest Data

[EwE

Figura 123

3 https://www.andersonmachado.eng.br/post/import-vs-direct-query-vs-live-connection?lang=en
(acesso em 10/11/2021)

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz



Depois de obter os dados, transformar
e carregar no PowerBi, pode-se
arrastar visualizagbes para a tela do
relatério para criar um belo relatério.
Um relatério € uma representagcao
grafica dos dados combinado de modo
a fazer sentido dentro de um contexto
de negdcio.

Retail Analysis Sample PBIX arcgis - Power Bl Desktop

Visualizations

= |
b b
M T ks

= Fa |

| 1 @

Values

Power BI

Figura 13

Quick
measure measure

ii [A] ok

More
visual box visualse

New

nsert Calculations

File Home Insert Modeling View Help
Bk B2
& [a & [0 o b7 L&
Get Excel PowerBl SOL  Enter Recent Transform Refresh New  Text
data datasets Server data sourcesv datav
Clipbozrd Dats Queries
[l
Store Sales Overview .
= 10 :
104

< Visualizations

Values

Add data fields here

Overview * District Monthly Sales New Stores +

Drill through

P signin .

Sensitivity

> Fields

~ &
~
-
-
-

= [

i

Publish

Shars

Sales
District
ltem
Store

Time

Figura 14

Depois que um relatério estiver pronto para ser compartilhado se

podera publica-lo no Power BI.

— O x
Signin = @
F E%l L@l Mew Measure I E
vy JNEWCOIUI’]‘IH !
Switch Manage . Fublish
Themer Relationships |2 New Quick Measure
Themes Relationships Calculations Share
[ | Cy B v | sales
IF  BR District
|“ ~ B ltem
~ B Store
~ B Time
Walues
Add data fields here
Figura 15

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz
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Detalhes da publicagcao de um Painel.

No Power Bl Desktop, na guia Pagina
Inicial, clique ou toque em Publicar.

Se vocé ainda nao tiver entrado no
servico do Power B, insira uma conta
e clique ou toque em Sign in.

Insira uma senha e, em seguida, clique
ou toque em Sign in.

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz

Publish

Share

Figura 16

Power Bl Desktop
Work or schocl account
raul.souza @ pg.df. gov.br
Sign in

Figura 17

Power Bl Desktop

Work or schodl atcouwnt

Power BI

@ raul.souza@pg.df.gov.br

Em -

Figura 18
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Escolha um destino — o
. Publish to Power Bl
para o relatorio e, em
. . Select a destination
seguida, clique ou g
toque em Select. Executve Comer &

| Select Canced

Figura 19

E recomendavel publicar em um workspace para simplificar o acesso ao
relatério no SharePoint.

ApOs a publicagao, ser

concluida, deve-se Publishing to Power Bl
clicar em Abrir v Success!
‘nome_do_painel.pbx Open ‘nome do painelpbix”in Power Bl

' no Power BI. Get Quick Insight

Gatit

Figura 20

O Power Bl Service
carrega o relatério
em um navegador.
Também é possivel
expandir o painel
de navegacdo a
esquerda que traz

opgoes de
navegacao dos
recursos

disponiveis para o
usuario no Power Bl

Service.

Figura 21
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Pode-se observar que ao publicar no
Power Bl carregou-se um conjunto
de dados e um relatério. No servico,
clicando em & no canto superior
direito e, em seguida, clicando em
Configuracdes, pode-se selecionar o
Dataset — Conjunto de Dados — e la
se observar o Gateway connection e
Schedule refresh, por exemplo.
Neste momento pode-se utilizar um
Gateway de Dados para atualizar as
fontes de dados automaticamente
ou uma conexao direta ao
SharePoint.

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz

Power BI

General Dashboards m Workbooks  Alerts  Subscriptions

Settings for project-analysis
= proy /

I project-analysis |

Refresh history

»Gateway connection
»Data source credentials
»Schedule refresh
»Q&A and Cortana

»Featured Q&A Questions

Figura 22

Last refresh succeeded: Sat Feb 18 2017 11:5¢
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Bussiness Inteligence - Inteligéncia de Negécio.

Vamos dar um passo atras para entender o que é o Bl (Bussiness Inteligence)
ou Inteligéncia de Negdcio, que se trata da area de inteligéncia das organizag¢des. Ou
seja, o Bl apoia a tomada de decisbes baseadas em dados, gerando informacgdes
coletadas e exibidas por meio dos computadores para gerar insight para tomada de
deciséo.

O termo Business Intelligence (Bl) apareceu pela primeira vez na literatura em
1865 utilizado por Richard Millar Deveng para descrever a histéria de um banqueiro Sir
Henry Fernese que se valeu de informagdes de seus concorrentes para lucrar.

Em meados do ano de 1958 Hans Peter Luhn, pesquisador da IBM, publicou
um artigo com sua ideia de Bl. Ja na década de 70 os chamados Sistemas de Apoio a
Decisao (DSS — Decision Support System) chegaram para serem sistemas de
informacao interativos para ajudar os tomadores de decisdes a utilizar dados e modelos
para a tomada de decisdo estratégica.

Na década de 80 surgiu a ideia da area de tecnologia juntamente com as areas
de negdcio trabalharem juntas para construir informagdes para a alta gestao tomar suas
decisbes. Os sistemas de Planejamento de Recursos Empresariais (ERP — Enterprise
Resource Planning) surgiram nesta mesma época, integrando os dados transacionais
ou operacionais e estruturando os dados em Sistemas de Gerenciamento de Banco de
Dados Relacional (RDBM — Relation Database Management), gerando relatérios mais
interligados e holisticos. Nesta época, o analista Howard Dresner, trouxe a definicdo de
Bl como um conjunto de aplicativos, tecnologias e processos para coletar, armazenar,
acessar e analisar dados, auxiliando e melhorando a tomada de decisées.

Nos anos 80-90 surge o conceito de Data Warehouse (DW), por Bill Inmon, que
se trata de uma camada intermediaria, geralmente em SGBDs relacionais, utilizada
como repositério de dados e invariavelmente tratamento como fonte Unica de dados
para os relatérios negociais. Epoca que o famoso livro de Ralph Kimball foi publicado,
introduzindo a modelagem dimensional. Um modelo que representa o DW estd na
Figura 23, onde os dados sao coletados de diversas fontes empresariais e por meio de
um processo ETL (Extract, Transform e Load) se constréi o DW.

Nos anos 2000 os sistemas de apoio a decisao baseados em DW comecgaram
efetivamente a apoiar o Bl. As areas de dados comegaram a surgir dentro das
organizagdes, agregando mais atividades que o gerenciamento de bancos de dados.
Termos como Data Marts, Data Mining, OLTP, OLAP, Planilhas Eletronicas, dentre
outras, se tornaram cotidianos dentro das organizacoes.

Quando chegou a década de 2010 o termo Big Data ganhou forga e os servigos
em nuvem comegaram a galgar competitividade nas organizagbes. Os usuarios
comecaram a trabalhar diretamente com os dados na fonte e os metadados comegaram

4 https://www.linkedin.com/pulse/business-intelligence-hist%C3%B3ria-rodrigo-textor-
de-textor/?originalSubdomain=pt (acessado em 10/08/2022).

5 https://www.dbccompany.com.br/o-bi-ao-longo-da-
historia/#:~:text=0%20termo%20Business%20Intelligence%20(Bl,lucrar%20diante%20de %20s
eus%20concorrentes (acessado em 10/08/2022).
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a serem desenvolvidos para o negécio como um todo. Houve uma quebra de paradigma
no modo como os dados sao capturados e utilizados. As midias para redes sociais e 0s
servigos baseados em dados comegaram a demonstrar que os dados seriam o “novo

petréleo”. As empresas focadas em dados comegam a alcangar patamares de empresas

mais valiosas do mundo, por exemplo: Google, Facebook, Amazon etc.

Sendo assim, o Bl € composto, basicamente, por trés componentes: ETL, DW
e ferramentas de visualizagdes. As ferramentas de visualizagdes sdo a camada final e
muitas vezes os usuarios as confundem com o Bi em si. Porém, abaixo da linha da agua
existe uma grande complexidade. O Power Bl, por sua vez, € uma ferramenta de
visualizagao. No qual os relatérios sao criados e o usuario podem, de modo facilitado,

construir suas analises e seus proprios dashboards, cockpits e relatorios.

Analylics

N

Data Mining

o

B, |

&— |~ -
4

Other Data Sources

Figura 23°

6 https://www.astera.com/pt/tipo/blog/defini%C3%A7%C3%A30-de-data-warehouse/

(acesso em 26/09/2022)
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Por que sim e por que nao o grafico de Setores (Pizza)?

TechCrunch Coverage: 2005 - 2011
A slightly better pie?

Networki/Hosting, 1% Investor, 1% PR, 1% ____Cleantech, 1%

5 L

B
News, 2% __Music, 1%
Enterprise, 2% _Other, 2% _——-73

Mo Category, 3% ——
Video, 3% —;

Advertising, 3% General Consumer
Web, 23%
E-Commerce, 5%
Ha re, 6% Social Metworks, 12%
Entertainment, 6% Search, 10%
Softward,
8%
Maobile, 9%
Figura 247

Por que sim e por que nao o grafico de Setores (Pizza)? Para responder essa
pergunta iremos explorar o artigo de Cole Nussbaumer Knaflié. Sendo assim, inicia-se
observando a Figura 24, onde vemos que quando se retira as cores de um grafico de
pizza ele perde muito o sentido, apesar de que as cores em graficos de pizza geralmente
nao representam muita coisa no contexto de negdcio. Geralmente as cores em graficos
de pizza s&o usadas para diferenciar as fatias ou setores. Para Coleum efeito colateral
nao intencional em graficos de pizza ¢ a ilusao de o6tica que se obtém com as fatias de
cor mais escura, parecem maiores que as fatias do mesmo tamanho de uma cor mais
clara.

Ainda Cole’ afirma que as cores devem ser sempre uma escolha explicita em
graficos para comunicacdo com o negdcio e devem ser usadas estrategicamente para
se chamar a atencéo do publico-alvo da visualizagdo. Ou seja, o poder das cores nao
pode ser desperdicado.

A pizza ou torta da Figura 24 é o que Excel retornaria, geralmente, quando se
coloca os dados para gerar um grafico automaticamente. Importante registrar que Cole
orienta utilizar o Excel em primeira linha para representar graficamente os dados, o
Excel seria a ferramenta inicial para o processo de design. Obviamente que o Power Bl
Desktop pode ser utilizado para essa prototipacéo, inclusive por conseguir operar com
Big Data e com visualizagbes com mais facilidade.

7 https://www.storytellingwithdata.com/blog/2011/07/death-to-pie-charts  (acesso em
10/09/2022)
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Ao observar a Figura 24, outro problema encontrado, seria que os rétulos sao
confusos, pela quantidade e tamanho dos textos. Apenas algumas coisas sao
imediatamente aparentes: General Consumer Web é a maior parte. Ha muitas pequenas
fatias e isso € um dos grandes problemas do grafico de setores/pizza.

Portanto, fica claro, analisando a Figura 24, que o principal problema com
graficos de pizza, em geral, € que os olhos nao sao bons para atribuir valor quantitativo
a espacos bidimensionais. Quando os setores sdo proximos em tamanho fica dificil (se
ndo impossivel) dizer qual € o maior. Quando os setores ndo sdo de tamanho préximo,

o melhor que vocé pode fazer é determinar que um é maior que o outro, mas vocé nao
pode julgar o tanto. Para superar isso, vocé pode adicionar rétulos de dados, mas ainda
ha um visual ndo claro quanto ao espago que cada setor ocupa.

Uma solugédo para isso seria substituir um grafico de setores (pizza) por um
grafico de barras horizontais, como o observado na Figura7 25, organizando as
grandezas da maior para a menor ou vice-versa. Com graficos de barras, os olhos
comparam grandezas melhor. Como eles estdo alinhados em uma linha de base
comum, €& muito facil avaliar o tamanho relativo. Isso facilita ver ndo apenas qual
segmento € o maior (por exemplo), mas também quao incrementalmente ele é maior do
que os outros segmentos.

TechCrunch Coverage: 2005 - 2011
Bars are best!

r:I!l_:l!:_Ii'1"|.k.I'|
Hardy
E-Comm

Adverlising

l'-\‘-"i"lz_:-:'.l
Mo Category
Enterprise

Other

Music
Metwork/Hosting
Investor

PR

Figura’” 25

A Unica coisa que vocé obtém com um grafico de pizza que esta ausente em
um grafico de barras € o conceito de haver um todo e, portanto, partes de um todo. Mas,
nao é abominar o grafico de setores, a ideia principal € demonstrar que n&o se pode
utilizar um tipo de grafico para tudo.

Como observa Cole, o grafico de pizza nas organizagdes € um exemplo do fato
de que alguns elegem um grafico como o preferido e seguem suas analises apenas com
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um tipo de grafico. Cada grafico tem seu propdsito e o designer do painel deve ficar

atento para qual informagéo deve ser entregue. Qual a pergunta de negécio o painel

deve responder? O habito de se utilizar o mesmo grafico para tudo gera uma falsa
impresséo de que todos os tipos de graficos trazem a mesma informagao. Porém,
dependendo do publico-alvo um tipo de grafico nao pode ser usado e em outro publico
sim, até mesmo o grafico de setores(pizza). O que importa € uma preocupagao com a
arquitetura da informacdo. Ter em mente que os dados sdo como objetos e que
organizados de uma determinada forma trazem um artefato de informacao especifico.

Em frente a Em frente a

uma bela casa, uma bela arvore,

uma bela arvore. uma bela casa.

Ninguém viu nada. Ninguém viu nada.
Ninguém soube de nada. Ninguém soube de nada.
Mas ela se foi... Mas ela se foi...

18

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz



Power BI

Visualizagao de dados.

Sendo uma ferramenta de visualizagéo, os graficos e resumos sdo a principal
funcionalidade que o Power Bl disponibiliza. O layout do Power Bl é focado para se criar
relatérios e painéis. A seguir iremos verificar sucintamente algumas utilidades dos
graficos que o Power Bl disponibiliza para se montar as visualizagdes.

Proporgao
Graficos de Setores (Pizza ou Torta)

Os graficos de Setores (Pizza ou Torta), Figura 26, deve ser o grafico numero
um nas apresentacdes empresariais na atualidade. Ele mostra a relagao das partes com
um todo.

Chain ®Fashions Direct ®Lindseys

Figura 26
Graficos de rosca

Os graficos de rosca sdo semelhantes aos graficos de pizza. Eles mostram a
relagao das partes com um todo. A Unica diferenga com o grafico de pizza é que o centro
esta em branco e permite mais espago para rotulos.

Lindseys $&M

Figura 27
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Treemaps

Os graficos de Treemaps ainda sao graficos de propor¢ao, sdo formados por
retdngulos coloridos, com um tamanho que representa o valor proporcional. Eles podem
ser hierarquicos, com retangulos aninhados nos retangulos principais. O espago dentro
de cada retangulo é alocado com base no valor que esta sendo medido da parte para o
todo. E os retangulos sao organizados no tamanho da parte superior esquerda (maior)
a parte inferior direita (menor).

Os treemaps séo uma 6tima opg¢ao:

» Para exibir grandes quantidades de dados hierarquicos.

» Quando um grafico de barras n&o puder lidar efetivamente com grande
numero de valores.

» Para mostrar as proporgdes entre cada parte e o todo.

» Para mostrar o padréo da distribuicdo da medida em cada nivel das
categorias na hierarquia.

e Para mostrar atributos usando a codificagcao de cor e tamanho.

« Para identificar padroes, excecodes, colaboradores mais importantes e
excecgoes.

020-Mans

Figura 28

Comparar grandezas

Graficos de barras e colunas

Os graficos de barras ou colunas, Figura 29 e Figura 30, servem para se
apresentar a variagao de um valor especifico entre entes diferentes medicoes.

20

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz



Power BI

&

"

K Ju :"._-;

1~"2||. Jui

Feb Mar Apr

Jan
Figura 29
Average Selling Area Size
BY STORE TYPE. CHAIN
Same Store

Store Type @ hova loja .
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]
o 20K a0
Average Selling Area Size
Figura 30
Tendéncias

Graficos de linhas
Os graficos de linhas enfatizam o formato geral de uma série inteira de valores,

geralmente ao longo do tempo.
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=

Figura 31

Graficos de area ou integral

Um grafico de area basico baseia-se no grafico de linhas com a area entre o
eixo e a linha preenchida. Os gréficos de area enfatizam a magnitude da alteracao ao
longo do tempo e pode ser usado para chamar a atenc¢ao para o valor total entre uma
tendéncia ou uma distribuicdo de frequéncia. Por exemplo, os dados que representam
0s ganhos ao longo do tempo podem ser apresentados para enfatizar o montante final.

Figura 32

Grafico combinado

Um grafico combinado é um grafico de colunas e um grafico de linhas juntos.
Combinar os dois graficos permite que se faga uma comparagédo rapida dos dados.
Graficos de combinagao podem ter um ou dois eixos Y, portanto, ndo deixe de examina-
los cuidadosamente.
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@ This Year Sales @ Last Year Sales @ Tomd Sates Variance %

IEM \
\
[ TalT] 0

Figura 33
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Os graficos de combinagao s&o uma 6tima opgao:

Quando vocé tem um grafico de linhas e um grafico de colunas com o
mesmo eixo X.

Para comparar varias medidas com intervalos de valores diferentes.
Para ilustrar a correlagido entre duas medidas em um visual.

Para verificar se uma medida atende ao alvo definido pela outra medida.
Para conservar o espaco de tela.

Medidas

Graficos de medidor

Média de Vendas Brutas

200.00K

182.76K

100.00K 250.00K

Figura 34

Um grafico de medidor radial tem um arco circular e exibe um unico valor que
acompanha o progresso em relagao a um objetivo. A meta, ou o valor de destino, é
representada pela linha (agulha). Geralmente, o progresso em relagao a esse objetivo
€ representado pela parte mais clara e o valor que representa o progresso é represento
com a parte mais escura dentro do arco. Todos os valores possiveis sdo distribuidos
uniformemente ao longo do arco, do minimo (valor mais a esquerda) para 0 maximo
(valor mais a direita).

Os medidores radiais sdo uma 6tima opg¢ao para:
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» Mostrar o progresso para atingir uma meta.

» Mostrar a integridade de uma Unica medida.

+ Exiba informagcbes que podem ser examinadas e compreendidas
rapidamente.

KPlIs

Um KPI (Indicador Chave de Desempenho) € uma indicagéo visual que
comunica a quantidade de progresso feito em relagdo a uma meta mensuravel.

Os KPlIs sdo uma étima opgao:

» Para medir o progresso (no que estou adiantado ou atrasado?).
» Para medir a distancia para uma métrica (o quao adiantado ou atrasado
eu estou?).

5482537

Goal: §595.092 (-18.97%)

Figura 35
Cartées miuiltiplas linhas

Cartdes de multiplas linhas exibem um ou mais pontos de dados, um por linha.

030-Kids

US$ 5,30

Figura 36
Cartdoes numero uUnico

Cartdes de numero unico exibem um unico fato, um unico ponto de dados. As
vezes, um unico numero € a coisa mais importante que vocé deseja acompanhar no seu
painel ou relatério do Power B.
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104

Figura 37

Tabelas

Uma tabela é uma grade que contém dados relacionados em linhas e colunas.
Ela também pode conter cabecgalhos e linhas de totais. As tabelas funcionam bem com
comparagdes quantitativas em que vocé observa muitos valores de uma unica categoria.
As tabelas sdo uma étima opgao:

« Para ver e comparar dados detalhados e valores exatos (em vez de
representagdes visuais).

« Para exibir dados em um formato tabular.

» Para exibir dados numéricos por categorias.

.10y g VRN Average Last Yeu nag Year Saies Mg Year

340-Home 3
,E;-:J'-:-:;- 5712
G30-Kig £5.30
050-5hoes §13.54
A e . T
@ $V.00
L 342
@ £3.69 £5T3.604 1 i
55.49 523,132,601 522,051,952 523,132,601
Figura 38

Matrizes

O visual de matriz € um tipo de visual de tabela que da suporte a um layout em
etapas. Uma tabela da suporte a duas dimensbdes, mas uma matriz facilita
significativamente a exibicdo dos dados entre varias dimensbdes. A matriz agrega
automaticamente os dados e permite fazer drill down nos dados.

ol ITE PRI P TR TETT) M OLAMLTYRELD

Figura 39
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Segmentagoes

[
L]
[
[
L]
L]

Figura 40

Uma segmentagao de dados é um grafico autbnomo que pode ser usado para
filtrar os outros visuais na pagina. As segmentag¢des de dados sao fornecidas em varios
formatos diferentes (categoria, intervalo, data etc.) e podem ser formatadas para permitir
a seleg¢ao de apenas um, muitos ou todos os valores disponiveis.

As segmentacdes de dados sdo uma étima opg¢ao para:

» Exibir os filtros mais usados ou importantes na tela do relatério para
facilitar o acesso.

» Facilitar a exibicdo do estado atual filtrado sem precisar abrir uma lista
suspensa.

» Filtrar por colunas desnecessarias e ocultas nas tabelas de dados.

« Criar relatérios mais direcionados colocando a segmentagao de dados
ao lado de visuais importantes.

Dispersao

Grafico de dispersao, de bolhas e de pontos

s1a0 Fo-02(

Figura 41
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Um grafico de dispersdao sempre tem dois eixos de valor para mostrar um
conjunto de dados numeéricos em um eixo horizontal e outro conjunto de valores
numéricos em um eixo vertical. O grafico exibe pontos na interse¢do de um valor
numeérico de x e y, combinando esses valores em pontos de dados individuais. Esses
pontos de dados podem ser distribuidos de maneira uniforme ou ndo pelo eixo
horizontal, dependendo dos dados.

Um grafico de bolhas substitui os pontos de dados por bolhas, com o tamanho
de bolha representando uma dimenséo adicional dos dados.

o .
[

Figura 42

Um grafico de pontos é semelhante a um grafico de bolhas e um gréfico de
dispersao, mas pode plotar dados numéricos ou categoricos ao longo do eixo X. Este
exemplo usa quadrados, em vez de circulos, e plota vendas ao longo do eixo X.

Figura 43
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Dispersao de alta densidade

Por definicdo, os dados de alta densidade sao amostrados para criar com uma
rapidez razoavel visuais que atendam a interatividade. A amostragem de alta densidade
usa um algoritmo que elimina os pontos sobrepostos e garante que todos os pontos no
conjunto de dados sejam representados no visual. Ele ndo apenas plota uma amostra
representativa dos dados.

Figura 44

Isso assegura a melhor combinagdo de capacidade de resposta, representacéo
e preservacéo clara de pontos importantes no conjunto de dados geral.

Georreferenciamento
Mapa basico

Use um mapa basico para associar informacgdes categéricas e quantitativas a
locais espaciais.

UNITED STATES "¢ =L ¥ e
e
'y B
b Bing : ey & T021 Mcronen Canarpien T
Figura 45
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Mapa preenchido (coroplético)

l,rl'.'ﬂq‘»; . ksl £ 251 Tanen, 8 3501 by

we G T

Figura 46

Um mapa coroplético usa sombreamento ou tonalidade ou padrdes para exibir
como um valor na proporgdo em uma localizagdo geografica ou regidao. Exibe
rapidamente diferencas relativas com sombreamento que varia de claro (menos
frequente/inferior) para escuro (mais frequente/mais). Quanto mais intensa a cor, maior
o valor.

Mapa de formas

Mapas de formas comparam regides em um mapa usando cores. Um mapa de
formas nao pode mostrar locais geograficos precisos dos pontos de dados em um mapa.
Em vez disso, sua finalidade principal € mostrar comparagdes relativas de regides em
um mapa colorindo-as de modo diferente.

Ex bl o Tewms

Clima %

Figura 47
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Como o Power Bl é possivel a obtencao de dado de diversas fontes.
Vamos observar as Figura 48 e Figura 49, e perceber que o caminho padrao
para obter dados externos ao Power Bl é praticamente o mesmo. Clica-se no
botdo Obter dados na pagina inicial e em seguida no tipo de fontes de dados
desejada: Arquivo, Banco de Dados, Servigos Online etc.

(&

P

¢ hHE @ L

Obter Pasta de trabalho do Hub de dados do  SQL  Inserir Dataverse  Fontes

dados «

Exce

Onelakew Server dados recentes v

Fontes de dados comuns

(e
8
(e
®
B
[&
(&
&

Dataverse

Web

Mais...

E:

Cbter Pasta de trabalho do Hub de dados do

dados v

Texto/CSV

Fluxos de dados

SQL Server

Analysis Services

Feed OData

I

Exce!

Consulta em branco

foram abertos.

Pasta de trabalho do Excel

Conjuntos de dados do Power Bl

/

Depois de cari

Aplicativos de Modelo do Power Bl @@

Figura 48
© g K

5QL Inserir Dataverse Fontes
Server dados

=

Transformar

Onelakev recentes v dadoswv

Dadoz Consultas

ragae automatica contém alguns arguives recuperados gue néo foram abertos.

Obter Dados

Tudo
Arquivo
Banco de Dados

Microsoft Fabric
(Versdo prévia)

Power Platform
Azure
Servigos Online

Qutro

Conectores Certificados
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Aplicativos de Modelo

Tudo

I3l Pasta de Trabalho do Excel A

B Texto/CSV

B XML

[#] 1son

Pasta
PDF

Parquet

Pasta do SharePoint

Banco de dados SQL Server

Banco de dados do Access

Banco de dados SQL Server Analysis Services
Oracle Database

Banco de dados IBM Db2

Banco de dados do IBM Informix (Beta)

IBM Netezza

Banco de dados MySQL

Cancelar

Figura 49
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arquivo CSV e os delimitados por espago ou simbolo sao formatos muitos

comum para troca de dados. Talvez esses formatos sejam os mais utilizados

para troca de dados desde os primérdios da computagao. A sigla CSV significa

Comma Separated Values, ou seja, valores separados por virgula. O que é
interessante € que os arquivos com a extensdo CSV nao vem muitas vezes
como o delimitador do tipo virgula, podem vir com outros simbolos. Talvez, por
isso, o Power Bl agrupa os arquivos txt (texto)/CSV em uma Unica opg¢ao.

Pode-se obter dados de um CSV, arquivo Excel, Banco de Dados
Access pelo mesmo caminho. A Figura 50 demonstra como é carregado um

arquivo CSV para uma tabela dentro do Power BI.

0 (b

Importar dados d

Navegador

Opgges de Exibigio =
20200206_Expulsoesxsx [1]
[E 20200206 _Expulsoes

A Figura 37 demonstra como é similar uma importagdo de um arquivo
CSV e um arquivo do Excel (.xIsx). Um detalhe importante a notar € que todas

M

ik 3] &2

20200206_Expulsoes.csv

e ak-]

Figura 50

20200206_Expulsoes

NOME CPF

FRANCISCO GUIMARAES NASCIMENTO ++%.530.657-+*
OSVALDO LUCIANO DOS SANTOS LIMA =**.024.809-""
ROGERIO EMILIO DE ANDRADE =** 684.141-**
JOAO BOSCO SANTANA SOARES =**264.521-**

NILENE CLEMENTE BARROS ALVES DE OLIVEIRA ***.538.974-**
PAULO HENRIQUE GUERREIRO SCHAU +++.324.047-**

HANDERSON LOUREIRO CAMELLO
ALEXANDRE ALBUQUERQUE GOMES DA SILVA  **
ANTONIO CARLOS CORREA

JOAO FRANCISCO NOGUEIRA EISENMANN
JOSE SONCAQ DOS SANTOS

MARCIEL ANTONIO DE SALES

JULIANA GONCALVES ALEGRE

ELIZETE CABRAL NERI

SANTO APARECIDO BARBIER!

MOACIR MACHADO MIRANDA

INACIO FONTES COUTINHO

TIMOTHY MARTIN MULHOLLAND =**§29.971-**

JOAOZINHO DA SILVA *+* 622.601-**

FRANCISCO GUIMARAES NASCIMENTO ++%.530.657-+*

MARIA IDA ASSUNCAD XAVIER ALVES =**.381421-*°

ARTHUR BOHLSEN =**350.358-**

VALDENIA GONCALVES DINIZ =** 840436
<

MATRICULA

7504

)
ORGAD DE
INSS
UFFR
AGU
INSS.
UFCA
SRF
ME
UFAM
ANTT
SRF
PR
ME
UNIFES.
SRF
ME
ME
Ms
UNB
FUNAI
INSS
ANATEI
ME

nss ¥

Figura 51

as duas fontes sao do tipo tabular.

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz

31



Power BI

Para os bancos de dados Access a importacdo ndo muda muito
principalmente porque os dados em CSV, Excel e Bancos de dados Access
séo no formato de tabela. O formato tabular é o formato em duas dimensdes,
onde as colunas agrupam as observagdes de algum atributo de alguma
entidade do mundo natural ou do mundo virtual. Por exemplo, o nome de um
servidor publico € um atributo e cada servidor tem o seu. Veja a Figura 52 e
observe que a unica diferenca na importagao dos dados do banco de dados
Access é que temos mais de uma tabela que pode ser importada.

o X
Navegador
L 2
Opgdes de Exibicdo ~ & NOME ORGAO DE LOTAGAO Ul
41 Senvidores Compras.accdb [3] FRANCISCO GUIMARAES NASCIMENTO INSS N
B Compres Consutia OSVALDO LUCIANO DOS SANTOS LIMA UFPR
; ROGERIO EMILIC DE ANDRADE AGU
B compras A SOARES INsS
[ Servidores NILENE CLEMENTE BARROS ALVES DE OLIVEIRA UFCA
PAULO HENRIQUE GUERREIRO SCHAU SRF
HANDERSON LOUREIRO CAMELLO ME
ALEXANDRE ALBUQUERQUE GOMES DASILVA | UFAM
ANTONIO CARLOS CORREA ANTT
JOA FRANCISCO NOGUEIRA EISENMANN SRF
JOSE SONCAQ DOS SANTOS PR
MARCIEL ANTONIO DE SALES ME
JULIANA GONCALVES ALEGRE UNIFES
ELIZETE CABRAL NERI SAF
SANTO APARECIDO BARBIER ME
MOACIR MACHADO MIRANDA ME
INACIO FONTES COUTINHO Ms
TIMOTHY MARTIN MULHOLLAND UNB
JOAOZINHO DA SILVA FUNAI
FRANCISCO GUIMARAES NASCIMENTO INSS
3 MARIA IDA ASSUNCAO XAVIER ALVES ANATE
35 ARTHUR BOHLSEN ME
" VALDENIA GONCALVES DINIZ INSS w7
< >
Selecionar Tabelas Relacionadas
Figura 52
Para explicar como importar o XML precisamos defini-lo

primeiramente. O XML, significa Extensible Markup Language (Linguagem de
Marcacao Extensivel). Ele € uma linguagem de marcagdo amplamente
utilizada para representar e armazenar dados de forma estruturada e
hierarquica. Foi projetada para ser legivel por humanos e maquinas, o que a
torna uma escolha popular para troca de dados.

Vejamos alguns conceitos elementares relacionados ao XML:

Tags em XML agrupam os dados e os organizam em elementos, que
sao delimitados pelos simbolos matematicos: menor-que e o simbolo maior-
que. Uma tag de abertura, como <nome>, indica o inicio de um elemento, e
uma tag de fechamento como </nome> indica o fim do elemento. Os dados
podem ser colocados entre as tags, os quais podem ser outras tags.

Exemplo:

<pessoa>
<nome>Jodo</nome>
<idade>30</idade>

</pessoa>
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Atributos podem ser dados a cada elementos XML e podem conter
informagdes adicionais sobre o elemento. Os atributos sao definidos dentro da
tag de abertura do elemento.

Exemplo:

<pessoa id="123">
<nome>Jo&do</nome>
<idade>30</idade>

</pessoa>

A hierarquia dos elementos XML pode ser feita por meio do
aninhamentos. O que significa que um elemento pode conter outros
elementos, criando uma estrutura de arvore. Importante destacar que essa é
a grande diferenga do XML para os dados tabulares, o XML tem uma estrutura
de arvore.

Exemplo:
<biblioteca>
<livro>
<titulo>O Senhor dos Anéis</titulo>
<autor>J.R.R. Tolkien</autor>
</livro>
<livro>
<titulo>O Hobbit</titulo>
<autor>J.R.R. Tolkien</autor>
</livro>
</biblioteca>

A declaracdo XML é a demonstracao que o arquivo € um documento
XML, a qual define a versdo do XML e pode ser usada opcionalmente para
definir a codificagdo de caracteres.

Exempilo:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

Em resumo, o XML é uma linguagem de marcagdo que permite
estruturar dados de maneira hierarquica e legivel, tornando-o adequado para
uma variedade de aplicagdes onde a organizagao estruturada dos dados é
importante.

Quando se escolhe o formato XML na Figura 53 como fonte de dados
devem ser feita uma série de analises e conversao pelo Power Query para se
chegar em dados tabulares. Isso é feito principalmente porque o Power Bl
trabalha basicamente com tabelas e seus relacionamentos. Ou seja, o XML
tem que ser convertido para dados para tabulares para ser importado no
Power BI.
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| ﬂ Pasta de Trabalho do Excel

Power BI

| Tudo &
: B Texto/Csv
Arquivo
B XML
Banco de Dados
) [=] JsoN
Microsoft Fabric
(Versdo prévia) Pasta
Power Platform E PDF
Azure % Parquet
Servigos Online B Pasta do SharePoint
Qutro Banco de dados SOL Server
a Banco de dados do Access
Banco de dados SQL Server Analysis Services
Oracle Database
Banco de dados IBM Db2
Banco de dados do IBM Informix (Beta)
IBM Netezza
St
Banco de dados MySQL
Conectores Certificados Aplicatives de Modelo Conectar Cancelar

Figura 53

A Figura 54 demonstra que o Power Bi ndo reconhece os campos de
dados diretamente no XML. Desse modo, é necessario transformar os dados.

Acdo que possivel ao clicar em Transformar Dados, que ird abrir o Power

Query.

formatted fornecedores.xml

_links _embedded Attribute:count Attribute:offset

Table Table 191 o

Transformar Dados Cancelar

Figura 54
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No caso dos dados que estamos tentando importar, temos que
procurar a tag resourse. Como pode ser visto na Figura 55, a tag resourse é
a que seria o equivalente a cada linha de nossa tabela alvo.

<resource>
< links>
<link href="/fornecedeores/id/fornecedor_ p3j/00122327000136" rel="self’
<link href="/fornecedores/id/municipio/81051" rel="municipio" title='
<link href="/fornecedores/id/natureza Jjuridica/48" rel="natureza juri
<link href="/fornecedores/id/porte_empresa/2" rel="porte_empresa" tit
<link href="/fornecedores/id/cnae/6436100" rel="cnae" title="CNAE 64:
</_links>
<id>1228</id>
<cnpj>00122327000136</cnpj>
<nome>SANTINVEST S/A CREDITO FINANCIAMENTO E INVESTIMENTOS</nome>
<ativo>true</ativo>
<id municipio>B1051</id municipio>
<uf>sc</uf>
<id natureza juridica>48</id_natureza juridica>
<id porte empresa>2</id porte empresa>
<id cnae>6436100</id cnae>
<habilitado licitar>true</habilitado licitar>
</resource>
<resource>
<_links>
<link href="/fornecederes/id/fornecedor_pj/00469296000194" rel="self’
/>
<link href="/fornecedores/id/municipio/60011" rel="municipio" title='
<link href="/fornecedores/id/natureza Jjuridica/64" rel="natureza juri
<link href="/fornecederes/id/porte_empresa/2" rel="porte_empresa" tit
<1link href="/fornecedores/id/cnae/9420100" rel="cnae" title="CNAE 94:
</_links>
<id>4842</id>
<cnpj>00469296000194</cnpj>
<nome>SINDICATO NACIONAL DOS TRABALHADORES NA PROTECAQ AQ VOO</nome:>
<ativo>true</ativo>
<id municipio»>60011</id municipio>
<uf>RI</uf>
<id natureza juridica>64</id natureza juridica>
<id porte empresa>2</id porte empresa>
<id cnae>9420100</id cnae>
<habilitado licitar>true</habilitado licitar>
</resource>

Figura 55

Transformar Adicionar Coluna Exibicdo Ferramentas Ajuda

D [b* D [ Propriedades l:l Lml Y s 8
s | : =
& = [Z] Editor Avancado x EEE‘ EEE' H
5 Inserir Configuragdes da Gerenciar Atualizar Escolher Remover Manter Remover

s Dados fonte de dados  Pardmetros = Visualizacio - [ Gerenciar = Colunas * Colunas~  Linhas = Linhas ~

sulta Fontes de Dados Parametros Consulta Gerendiar Colunas Reduzir Linhas Classificar

< fx = Table.TransformColumnTypes(Fonte, {{"Attribute:count”, Int64.Type}, {"Attribute:offset”,
. [ _links MOIET _embedded 4#]123 Attribute:count ~| 123 Attribute:offset -

‘ | 191 0

@ Expandir ) Agregar

(Selecionar Todas as Colunas)

2 resource

==

Use o nome da coluna original come prefixo

Figura 56
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Sendo assim, é necessario expandir a tabela resourse. O comando
de expansao presenta na Figura 56 resulta na identificagdo de cada linha de

Power BI

uma tabela como demonstra a Figura 57.

Transformar

4

tes Inserir  Configuracdes da
ites * Dados fonte de dados

Adicionar Coluna Exibicdo Ferramentas Ajuda

o B [a

EE'D Propriedades
Is ]
= [=} Editor Avancadt
Gerenciar Atualizar .
Parametros ~  Visualizagdo = [ Gerenciar ~

nsulta Fontes de Dados Pardmetros Consulta
< fx = Table.ExpandTableColumn(#"Tipo Alterado”
. [ _links L mbedded.resource L4 N WLyl
i |
® Expandir O Agregar
(Selecionar Todas as Colunas)
== _links
lores... id
cnpj
nome
ativo
id_municipio
uf
id_natureza_juridica
id_porte_empresa
id_cnae
habilitadc_licitar
cpf
Use o nome da coluna original como prefixo
S fx = Table.RemoveColumns{#"_embedded.resource Expandido”,{"_links", "Attribute:count”, "Attribute:offset”, "_embedded.resource.cpf", "_e
= ﬁg _embedded.resource.cnpj |~ 255 _embedded.resource.nome - ;;g _embedded.resource.ativo |~ ﬁg _emh
1 0077905000160 M R PEREIRA CONSERTOS EM MOTOS truz 60011
2 0122327000136 SANTINVEST 5/A CREDITO FINANCIAMENTO E INVESTIMENTOS trus £1051
3 0046929500014 SINDICATO NACIONAL DOS TRABALHADORES NA PROTECAQ AD VOO true 60011
4 0523354000110 UNIAQ DOS CONTRIBUINTES DA PREVIDENCIA SOCIAL DO BRASIL truz 58653
5 0560102000161 ASSOCIACAO DOS SERV PUBLICOS DO GDF ASPGDF trus 57012
6 0628107000183 FUNDACAQ ASSISTENCIAL DOS SERVIDORES DO MINISTERIO DA FAZE...  trug 57012
7 0643742000135 FUNDACAQ HABITACIONAL DO EXERCITO - FHE trus 57012
8 0DE52563000190 GRAFIMA EDITORA GRAFICA E MATERIAL DE EXPEDIENTE LTDA false 5210
9 D0655522000121 ASSOCIACAD DE POUPANCA E EMPRESTIMO POUPEX trus 57012
10 0952415000165 COOPERATIVA DE CREDITO DE LIVRE ADMISSAC CREDFAZ LTDA truz 57012
11 01242324000167 EMPRESA DE CONSERVACAO E ASSEID LTDA trus 50514
12 02172353000102 CAIXA ASSISTENCIAL UNIVERSITARIA DO RIO GRANDE DO NORTE truz 17612
13 02231887000154 ORGANIZACAO SOCIAL INSTITUTO DO DEFICIENTE MILITAR E CIVILDO .. true 57012
14 02275781000152 COOPERATIVA DE CREDITO MUTUC DOS SERVIDORES FEDERAIS NA PA... trug 20516
15 02287225900017% BCARD ADMINISTRADORA DE CONVENIOS E BENEFICIOS LTDA false 31054
16 02674113000106 COOPERATIVA DE CREDITO DE SERVIDORES PUBLICOS COOPERPLAN L...  trug 57012
17 02703131000160 ROGERIO ARAJARIR TONETTO WINKLER EIRELI false 8013
18 02925815000107 MAGALHAES E MAGALHAES COMERCIO DE MOVEIS LTDA true 57012
19 2966385000171 CECM DOS SERV. DOS ORGACS DO MIN. DA SAUDE NO EST. DO RJ trus 60011
20 03000142000147 COOPERATIVA DE CREDITO, POUPANCA E INVESTIMENTO DOS POLICI.  true 88013
21 03017577000120 BANCO J. SAFRA 5.A truz 71072
22 03076083000190 CONSTRUTORA NHAMBIQUARAS LTDA trus 51677
23 03162368000144 ASSOCIACAO NACIONAL DOS ENGENHEIROS AGRONOMOS DO INCRA-..  trus 57012
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Por fim, podemos ver na figura Figura 58 a tabela criada, que pode
ser carregada no Power Bl. Sendo assim, para importar os dados de um XML
€ necessario uma série de analises dos dados, expansdes e conversdes

utilizando o Power Query.

Outra forma interessante de se obter dados é a partir da Web. O
chamado Web Scrating, que vasculha os cédigos HTML (HyperText Markup
Language) ou Linguagem de Marcacgao de Hipertexto, para encontrar tabelas
de dados e as importa-las para o Power BI.

O processo de Web Scrating se inicia quando se seleciona a
obtencao de dados da Web, como demonstra a Figura 59.

Obter Dados

Tudo
Arquivo
Banco de Dados

Microsoft Fabric
(Versdo prévia)

- Power Platform

Azure

m

Servigos Online

Outro

Conectores Certificados

Outro

&

s ]

Aplicativos de Modelo

Web

*r Spark

~
Lista do SharePoint
Feed OData
Active Directory
Micrasaft Exchanas
LLAP do Hive
Secript R
Script do Python
CDBC
OLEDB
Acterys : Model Automation & Planning (Beta)
Amazon OpenSearch Service (Beta)
'y Anaplan
W

Solver

Cancelar

Figura 59

Certamente, é necessario tem um endereco da internet com os dados
que se deseja importa para o Power Bl. Em nosso exemplo vamos utilizar
alguns dados do Google Shopping.
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8 google.com/search?tbm=shop8hl=pt-BR&psb=18ived=2ahUKEwiy8eX06uaBAxXhGbkGHWCnCgsQu-kFeqQIABALRIg=celular8og=celular8igs_|cp=Cgtwem9kdWNOcy1jYxADUABYAGH

& Curso: Curso online.. ) Questdes de Concu.. i TDWI @ Cambly @ Udemy § Chesscom @ Olikview - AccessP. Osiris Qlik PowerB DBA Excel Fi
celular X L Q
¢ Todas imagens Maps Shopping £ Mais
o 0 monitoramento de precos e descontos. Aprenda a acessar 8sses recursos Dispensar  Saiba mais
F @ Ordenar por: Relevancia v [ 1

Patrocinado - Comprar celular :

3 Nas prox.
PROMOGAO

00

500

500 >
Samsung Galaxy Samsung Galaxy Smartphone Smartphone Smartphone .
520 Plus 128GB AQde 64 GBazul 3 Moto G23 Motorola Moto E22 Motorola Moto E13 Motorola E22 128Gb 12
Cosmic Black 4G... GBRAM 128GB. 4GB.. 4G 128GB 4GB.. Octa-Core 64GB... Preto 4G 6.5" Hd+... Rz
R$ 1.059,00 Reco. .. R$ 639,00 R$ 899,00 R$ 789,00 R$ 609,00 R$ 769,00 RE-854.. ]
Trocafone Mercado Livre Casas Bahia Amazon.com br Vivo Carrefour Ar

Frete gratis Frete gratis (339)
Sobre esses

rroMocio [N

Figura 60
De posse do endereco de internet desejado, temos que copia-lo para
o Power Bl. Como podemos ver a Figura 61.

Da Web

(@ Basico Avangadas

T
[]cyU‘r"r:.&DUABYAEAAaAB\'.'AH gAgAEAIAEAKgEAMAEABsclient=products-cc

Figura 61

O Power Bl vai vasculhar automaticamente toda a pagina procurando dados
tabulares para serem importados. Como pode ser visto na Figura 62 o Power
Bi encontrou varias tabelas. O trabalho agora e ir procurando os dados
desejados e possivelmente trabalha-los no Power Query.
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]
Navegador
pel Exibigdo de Tabela  Exibigéo da Web
Opgaes de Exibigio ~ [ Tabela 1 o
‘ Tabelas HTML [1] Column1 Column2 Column3 Colun
[ Navegagio nas paginas Xiaomi Redmi 82 32 GB 2 GB Ram Verds smartphone - 2 chips - 4G - GSM RS 529,00 RS
4 Tabelas Sugeridas [8] Smartphone Matorola One Action 12BGB Aquamarine Smartphone - 2 chips - 4G RS 659,00 RS a
B Tabela 1 Smartphone Positive S509N Twist 4 Fit 32GB Vermelho Smartphone - 2 chips - 3G RS 315,00 RE
] Tabels 2 Smartphone Motorola Moto G7 Play 32GB Smartphone - 2 chips - 4G - GSM RS 413,10 RS
Smartphone Motorola Mota G6 Play Ouro 32GB Smartphone - 2 chips - 4G RS 913,61 RS
B Tabela 2 Smartphone Samsung Galaxy A10 32GB - Preto Smartphone - 2 chips - 4G RS 469,00 RE
B Tabela 4 Smartphone Xiaemi Redmi 10a 3268 2gb Prata Smartphone - 2 chips - 4G - GSM RS 899,99 RS
B Tabelz 5 Smartphone Moto 22 128GB 468 Ram Azul Motorala Smartphone - 2 chips - 4G RS 764,15 RS
E Tabela 6 Smartphone Moto E13 64GB 4GB Ram Grafite Motorola 2 chips - 4G - Android R$ 609,00 RS
[ Tabela 7 Xiaomi Redmi Note 125 256GB 8GB Ram Global Smartphone - 2 chips - 4G - GSM RS 1.559,00 RS
Smartphone Moto 623 128GB 4GB Ram Grafite Motorola Smartphone - 2 chips - 4G RS 854,05 RS
B Tabziaz Xiaomi Redmi 10 2022 Dual Sim 128 GB Brance 4 GB Ram Smartphone - 2 chips - 4G RS 949,00 RE
4 [0 Texto 2] Smartphone Xisomi Redmi 10a 128GB/4GB Ram Cinza Smartphone - 2 chips - 4G - GSM RS 788,50 RS
[E cadigo HTML Smartphone Motorola Moto G32 128G 4GB Ram - Rose Smartphone - 2 chips - 4G RS 1.048,16 RS
E Texto Exibide Smartphone Samsung Galaxy A20 Preto 32GB Smartphone - 2 chips - 4G - G5M RS 552,10 RE
Smartphone Samsung Galaxy A30 64GB Azul Smartphone - 2 chips - 4G RS 563,06 RS
Redmi Note 12 6gb Ram - 128GB Xiaomi Smartphone - 2 chips - 4G - GSM RS 1.067,00 RS
Smartphone Samsung Galaxy A03 Core Verde 32GB, 2gb Ram Smartphone - 2 chips - 4G RS 599,00 RS
iPhone 11 128GB - Preto Smartphone - 2 chips - 4G - 105 RS 2.429,00 RS
Smartphone Samsung Galaxy A50 128G - Preto Smartphone - 2 chips - 4G RS 119,00 RS
Usado: Motorola One Action 128Gb Azul Denim Muito Bom - Trocafone 1 chip - Azul RS 602,10 RS v
< >

Adicionar a Tabela Usando Exemplos Carregar

Figura 62

Power Query (Consultas) e a linguagem M

Como visto, o Power Bl possibilita a obtengao de dados de diversas
fontes. Para se trabalhar os dados a serem carregados no Power Bl pode-se
utilizar a ferramenta Power Query, selecionando a opgao Transformar Dados,
na Figura 62, chegando na tela da Figura 63. Onde, varios recursos podem
ser usados para transformar os dados antes de carrega-los no Power Bl. Por
exemplo, retirar linhas duplicadas ou dividir-se colunas.

| | H = | Semtitulo - Editor do Power Query
“ Pagina Inicial  Transformar  Adicionar Coluna Exibicio Ferramentas  Ajuda

G DE G b e B X EE L =

LT Editor Avancado

Fechare Nova Fontes Inserit  Configuracies da  Gerenciar Atualizar Escolner Remover  Manter Remover Dividir Agrupar
Aplicar~  Fonte = Recentes~ Dados  fonte de dados  Parametros +  Visualizacio = [] Gerendiar = Colunas ~ Colunas = Linhas = Linhas = Colna~  por
Fechar Nova Consulta Fontes de Dados  Parémetras Consulta Gerenciar Colunas  Reduzir Linhas  Classificar
Consultzs [1] < fr | = Table.TransformColumnTypes(%"Cabecalhos Promovidos”,{{"NOME", type text}, {"CPF", type text},
= 20200206 _Expulsces 2. A% NOME - | A8 crF - | AB- maTRiCULA ~ | A%, ORGAO DELOTACAD |~
1 FRANCISCO GUIMARAES NASCIMENTO ++.390.657-+ 075%%+* INSS
2 OSVALDO LUCIANO DOS SANTOS LIMA +-.024.508-+ 128+++* UFPR
3 ROGERIO EMILIO DE ANDRADE +e- 6841417 131070 AGU
4 JOAOBOSCO SANTANA SOARES 44264521+ 204044+ INSS
5 NILENE CLEMENTE BARROS ALVES DE OLIVEL.. ***.538.574-** 24e%es UFCA
& PAULO HENRIQUE GUERREIRO SCHAU ++.324.047-* gg1enee SRF
7  HANDERSON LOUREIRO CAMELLO ++-375.147-+ 010%++* ME
&  ALEXANDRE ALBUQUERQUE GOMES DASILVA  ***379.752-* 11e%e* UFAM
9 ANTONIO CARLOS CORREA **293.937-" 016%*** ANTT
10 JOAO FRANCISCO NOGUEIRAEISENMANN == 632.568-"* 00g="* SRF
11  JOSE SONCAO DOS SANTOS ++- 770251+ 017+++* PR
12 MARCIEL ANTONIO DE SALES **732.354-" 137%%+* ME
13 JULIANA GONCALVES ALEGRE =+~ 786.418-" 205°=== UNIFESP
14 | ELIZETE CABRAL NERI +++762.524-+ 008**** SRF
15 | SANTO APARECIDO BARBIERI ***.935,028-" 012%+** ME

Figura 63
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O Microsoft Power Query fornece uma experiéncia de obtengéo de
dados que abrange varios recursos. Uma das principais funcionalidades do
Power Query ¢ filtrar e combinar dados, ou seja, realizar o mashup ou
mesclagem de dados de uma ou mais colegdes e fontes de dados.

Além disso, cada etapa da transformacao é armazenada e pode ser
aproveitada com a linguagem M. A linguagem M é usada para o ETL — extrair
os dados, transformar para poder carrega-los no Power Bl.

A facilidade esta no fato de se trabalhar em linguagem textual e,
portanto, pode-se modificar a origem e férmulas aplicadas apenas se
modificando o texto. Além disso, pode-se facilmente voltar etapas.

15~
“ Pagina Inicial Transformar Adicionar Coluna Exibicao Ferramentas Ajuda
Barra de Farmulas [ | Espacamenta unifarme [] Distribuicio de colunas [H:I [] Permitir sempre D =
Mostrar espago em branco [ Perfil da coluna 5 =
Config. X Ir para Editor Dependéncias
Consulta [ qualidade da coluna Coluna Avancado  de Consulta
Layout Visualizacio dos Dados Colunas Pardmetros Avancadas  Dependéncias
Consults 1 Editor Avangado u} X A
B 202 fic
20200206_Expulsoes Opctesde Exticio - @

let
Fonte = Csv.Document(File.Contents("C:\Users\raulc\OneDrive - Procuradoria-Geral do Distrito Federal\ExceliCurso_intermediario_Excel\2620(
#"Cabecalhos Promovidos” = Table.PromoteHeaders(Fonte, [PromoteAllScalars=truel},
#"Tipo Alterado” = Table.TransformColumnTypes(#"Cabecalhos Promovides™,{{"NOME", type text}, {"CPF", type text}, {"MATRICULA", type text}
in
#"Tipo Alterado”

Figura 64

Transformando dados.

Trabalhar diretamente com a linguagem M requer um conhecimento
mais avancado. N6s vamos tem uma nogado nas segdes seguinte.
Estudaremos essa linguagem, principalmente, para entender como o Power
Query registra os passos executados nas transformagbes e como
conseguimos voltar nesses passos e reproduzi-los em outros dados.

Para facilitar o trabalho de transformacao dos dados no processo ETL
para o Power Bl, o Power Query traz um menu para a transformacgéo desses
dados. Com opgdes facilitadas no estilo clicar e executar. O menu ou guia
Transformar pode ser dividido em cinco grupos basicos: Tabelas, Colunas,
Texto, Numero e Data.

O grupo tabela serve para se realizar operag¢des de transformagao
em toda a tabela. Por exemplo, a contagem de linhas sera feita com um clique.

% D éE Transpaor

':E Inverter Linhas
Agrupar Usar a Primeira Linha . ]
por  como Cabecalho~ : Contar Linhas

Tabela

Figura 65
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O grupo para trabalhar com colunas realiza operagdes em uma
coluna selecionada. Por exemplo, substituir valores em cada célula da coluna.

Tipo de Dados: Texto = '1” Substituir Valores = EﬂTransfnrmar Colunas em Linhas -
2| Detectar Tipo de Dados m Preenchimento = ﬂ!ﬁ Mover =
Eﬁ Renomear QEI Coluna Dindmica |:| Converter em uma Lista

Qualquer Coluna

Figura 66

Por sua vez. O grupo que trabalha com texto vai agregar
funcionalidades que ajudam a trabalhar especificamente com colunas do tipo
de dados texto. Por exemplo, dividir a coluna por um delimitador.

I -P‘/é- Mesclar Colunas
E .
LI * 1S Extrair -
Dividir Formato
Coluna~ - Eplﬁﬁnalisarv

Coluna de Texto

Figura 67

Ja no caso das funcionalidades direcionadas aos numeros temos
varias funcoes, inclusive os padrées como soma, subtracido multiplicagao e

divisao.
E{J Trigonometria
2 Arredondamento
Estatisticas Padrdo Cientifico .
- Informacoes

Coluna de Namero

Figura 68

Por fim, mas ndo menos importante, temos as funcionalidades que
trabalham com datas. Por exemplo, podemos retirar apenas o0 ano de uma
data no formato dd/mm/aaaa — dia, més e ano.

3 O

Data Hora Duracdo

- -

Coluna de Data e Hora

Figura 69

Cruzando dados

Uma fungdo muito importante no Power Query é o cruzamento de
dados, quando se realiza uma mesclagem de duas tabelas ou também
conhecido como cruzamento de dados. Suponhamos que ja se tenha obtido
duas tabelas: Um com informacdes de compras publicas e dos servidores
responsaveis por aquelas compras. A tabela compras possui um campo ou
uma coluna onde tem a matricula do responsavel por aquela compra.
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A Figura 70 apresenta o painel de dados do Power Bl, o qual
demonstra que foram carregas duas tabelas: A tabela Compras e a tabela
Servidores. Na tabela Compras podemos observar a coluna Responsavel e
na tabela Servidores podemos observar o campo MATRICULA.

Dados p

& Pesquisar

Il ~ EH Compras
O Categoria
[0 2 Céadigo Cliente
O Colunal

> [ Data da Venda

O > Délar Médio
0 X ID_COMPRA
O Loja
O Marca
] E Preco
O Produto

(] > Quantidade

O > Responsavel

CARGO EFETIVO
CARGO OU FUN...

[0  NOME
[0  ORGAQ DE LOTA...
0  UFLOTAGAO

Figura 70

Caso sua analise de dados necessitasse cruzar os dados de compras
realizadas por um servidor ou os servidores que fizeram mais compras em um
determinado periodo, se faz necessario uma mesclagem das duas tabelas. A

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz

42



Power BI

Figura 71 e Figura 72 mostram como retornamos ao Power Query para realizar
uma consulta que vai mesclar duas tabelas e criar uma nova.

P D fE g

Transformar Atualizar Movo Caixa de Mais
w dados« visual texto  wvisuaisw

?&9 Transformar dados

E%, Configuragbes da fonte de dados

Figura 71
[ % Tipo de Dados: Mamero Inteiro ~ E‘j Mesclar Consultas = gAnélise de Texto
E|; 'd—'| N D Usar a Primeira Linha como Cabecalho - E—‘_l Mesclar Consultas 5@ Visual
ividir  Agrupar o ) _
Coluna~ por % Substituir Valores B Mesclar Consultas como Novas  #lachine Learning
Transfarmar Combi

Mescle esta consulta com outra consulta

i neste arquivo para criar uma nova consulta,
nsavel”™, Intéd.Type}, {"SKU™, type text}, {"Colunal", type text}; YT woanmtromoe—vermoroa—5—noosTrypey; T L

Figura 72

Porém, antes de fazermos as demais etapas do passo a passo de um
cruzamento de dados, devemos entender o conceito de produto cartesiano. O
produto cartesiano € um conceito fundamental na matematica que descreve
uma operagao que combina elementos de dois conjuntos para criar um, novo,
conjunto de pares ordenados. Esses pares ordenados representam todas as
possiveis combinagdes de elementos dos dois conjuntos originais. O produto
cartesiano é frequentemente denotado como A x B, onde A e B sado os
conjuntos de origem.

Vamos considerar dois conjuntos como exemplo:

A={1,2}
B={a, b,c}

O produto cartesiano de A e B, denotado como A x B, seria:

AxB={(1,a),(1,b), (1,0) (2 a) (2,b) (2 c)}
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Neste exemplo, cada par ordenado representa uma combinagao de
um elemento de A com um elemento de B. Existem, portanto, 2 elementos em
A e 3 elementos em B, resultando em 2 * 3 = 6 pares ordenados no produto

cartesiano.

O produto cartesiano pode ser estendido para mais de dois conjuntos.
Se vocé tiver trés conjuntos, A, B e C, o produto cartesiano A x B x C consistira
em triplas ordenadas que combinam elementos de A, B e C. O mesmo
principio pode ser aplicado para mais conjuntos.

Desse modo quando mesclamos duas tabelas realizamos o produto
cartesiano entre o consulto de todas as tuplas/linhas de cada tabela. A Figura

73 demonstra como fazemos um produto cartesiano onde apenas as linhas

que os campos matricula e responsavel irdo coincidir serdo retornadas.

Mesclar

Selecione as tabelas e as colunas correspondentes para criar uma tabela mesclada.

Servidores

ID_SERVIDOR MATRICULA

1 5382670750
2 5340611280
3 6286021310
4 6491262040
<
Compras

ID_COMPRA Responsavel

4142750700
8043020170
8438551500
7728990220

LA -SRI

<

Tipo de Jungdo

CPF
*** 990.657-**
*=*024.805-**
***.684.141-*"
*e= 264521-**

SKU Colunal
HL1013
HL1019
HL1007
HL1006

Externa esquerda (tedas a partir da primeira, corresp... ~

Externa esquerda (todas a partir da primeira, correspondéncia a partir da segund...

Externa direita (todas a partir da segunda, correspondéncia a partir da primeira)

Externa Completa (todas as linhas de ambos)

Interna (apenas linhas correspondentes)

Anti esquerda (linhas apenas na primeira)

Anti direita (linhas apenas na segunda)
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NOME ORGAO DE LOTACAD |
FRANCISCO GUIMARAES NASCIMENTO INSS |
OSVALDO LUCIANG DOS SANTOS LIMA UFPR |
ROGERIO EMILIC DE ANDRADE AGU L
JOAQ BOSCO SANTANA SOARES INSS
>
Quantidade Vendida Loja Data da Venda Codigo C
13  Rio de laneiro 01,/01/2018
8 | Guarulhos 01,/01/2018
14 | Salvador 01,/01/2018
7 | Recife 01/01/2018
>
Figura 73
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Quando se clica Ok na tela anterior a situacdo da Figura 74
aparecera. Neste caso cada linha da tabela servidor tem um conjunto de linhas
da tabela consulta que o campo responsavel corresponde ao campo matricula.

-] #%- CARGO EFETIVO | 4% carGo ou FuncRo DEfONFIA... [~ | I Compras

Config. Consulta

4 4 PROPRIEDADES

Auxiliar de Servigos Gerais

PROFESSOR ASSISTENTE

Advogado da Unido

PERITO MEDICO PREVIDENCIARIO
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR

Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table

Técnico do Seguro Social
Artifice de Eletricidade e Comunicacdo
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR

Figura 74

MNome

Servidores_vs_ Compras
Todas as Propriedades

4 ETAPAS APLICADAS

Fonte

Uma operacao de expansao, como demonstra a Figura 75 resulta na
tela da Figura 76, que tem cada uma das linhas de servidor e sua compra

correspondente.

- | aB- CARGO OU FUNCAOD DE CONFIA... |~ |sz8

| (21

® Expandir

Agregar

[Selecionar Todas as Colunas)
ID_COMPRA
Responsavel

SKU

Colunal
Quantidade Vendida
Loja

Data da Venda
Cédigo Cliente
Preco

Marca

Categoria

Produto

Délar Médio

DAL

Use o nome da coluna original como prefixo

Table

Tahla

Figura 75

CGE
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Jx = |&0LE.CXPandlaDLleLoLlumn| Fonte, “LOMPras~, { LU_LUMFKA™, ~“KESpONsavel™, “>KU™, “LOlUNal~, “YuanTlgade venglga™, ~LOJa~,

-| A% caRGO EFETIVO - | A% CARGO OU FUNCAD DE CONFIA... | - | 123 Compras.ID_COMPRA |~ | A% Compras.Responsavel [~ | A% com
Auxiliar de Servicos Gerais 498 53826?-0?50 HL1003
Agente de Atividade Agropecudria 14142750700 HL1013
Agente de Atividade Agropecudria 554 4142750700 HL1019
Delegado de Policia Federal 2| B043020170 HL1019
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR 137 5447052480 HL1009
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR 1262 3488521160 HL1018
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR 2040 3488521160 HL1003
POLICIAL RODOVIARIO FEDERAL 11| 2153361060 HL1002
TECNICO DO SEGURD SOCIAL 323 1288311370 HL1018
AUXILIAR DE ENFERMAGEM 645 3247542050 HL1016
AGENTE ANALISTA GRAF FIS SUP 13 2155290440 HL1021

Figura 76

| | |H = | Sem titulo - Editor d

Pagina Inicial Trar
i [ [ B
m )

Fechar e Mova Fontes Ins
Aplicar~| Fonte = Recentes~ Da

.y FechareAplicar  isulta
-4 Aplicar ¢
| Fechar

Ed Compras

B Servidores

Bl Servidores_ve Com pras

Figura 77

Quando se fecha e aplica as alteragdes de mesclagem, como pode
ser visto na Figura 77, o Power Bl carrega a nova tabela no modelo de dados
do relatério e os dados poderéo ser trabalhados nas visualizagdes.

Introducgao a linguagem M

Para dominar realmente qualquer consulta de dados é importante entender as
expressbes usadas na Linguagem de férmula do Power Query (informalmente
conhecida como "M"). O Power Query insere scripts M em uma ampla variedade de
produtos da Microsoft, incluindo Excel, Power Bl e Analysis Services.

A linguagem M é uma linguagem de expressdes para limpeza, transformagdes
e combinagao de dados, especificada como uma linguagem funcional essencialmente
pura, de ordem mais alta, dinamicamente tipada e parcialmente lenta. Nesta secédo
vamos ter uma nogéo do que é a linguagem M e o que ela pode fazer, basicamente.
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Expressoes e valores

O constructo central no M é a expressdo. Uma expressao pode ser avaliada
(computada) e produzindo um return — resultado, que pode ser um valor ou
tabela/consulta.

Embora muitos valores possam ser escritos literalmente como uma expressao,
um valor ndo é uma expressao. Por exemplo, a expresséo 1 € avaliada como o valor 1,
por sua vez a expressao 1+1 é avaliada como o valor 2. Essa distingédo ¢é sutil, mas
importante. As expressdes sao receitas para avaliacao e os valores sdo os resultados
da avaliacéao.

Os exemplos a seguir ilustram os diferentes tipos de valores disponiveis em M.
Por convencédo, um valor é escrito usando o formato literal em que eles apareceriam em
uma expressao que € avaliada apenas para esse valor.

Um valor primitivo € um valor de parte Unica, como um numero, um valor légico,
um texto ou valor nulo. Um valor nulo pode ser usado para indicar a auséncia de dados.

123 // A number
true // A logical
"abc" // A text
null // null value

Um valor de lista € uma sequéncia ordenada de valores. O M da suporte a listas
infinitas, mas, se escritas como um literal, as listas tém um comprimento fixo. Os
caracteres de chave { e } denotam o inicio e o fim de uma lista.

{123, true, "A"} // list containing a number, a logical,
and a text
{1, 2, 3} // list of three numbers

Um registro € um conjunto de campos. Um campo é um par de nome/valor em
que o nome é um valor de texto exclusivo dentro do registro do campo. A sintaxe literal
para valores de registro permite que os nomes sejam gravados sem aspas, um formato
também conhecido como identificadores. O exemplo a seguir mostra um registro que
contém trés campos denominados A", "B" e "C", que tém os valores 1, 2 e 3.

[
A=1,
B = 2,
C =3
]

47

Organizador: prof. Fabricio Douglas Vaz



Power BI

M e idade

Rau 5.3

42 1
Figura 78

Uma tabela € um conjunto de registros organizados em colunas (que sao
identificadas por nome) e linhas. Nao ha nenhuma sintaxe literal para criagdo de uma
tabela, mas ha varias fungdes padrao que podem ser usadas para criar tabelas com
base em listas ou registros. A expressao a seguir cria uma tabela com o presenta na
Figura 78.

Pessoa = #table( {"Nome", "Idade"}, { {"Raul", 43}, {"Issac", 4} } )

Uma fungédo € um valor que, quando invocado com argumentos, produz um
novo valor. As fungdes sao identificadas por sua assinatura — por seu nome e pela
listagem dos pardmetros da fungao entre parénteses — seguidos pelo simbolo de ir para
=>, seguido pela expressao que define a fungdo. Essa expressao normalmente se refere
aos parametros (por nome).

Nome = (X, y) => (X +y) / 2

Avaliagao

O modelo de avaliagdo da linguagem M é um modelo de avaliagao
normalmente encontrado em planilhas, em que a ordem dos célculos pode ser
determinada com base nas dependéncias entre as formulas nas células.

Se vocé tiver escrito formulas em uma planilha como o Excel, podera
reconhecer que as férmulas a esquerda na Figura 79 resultardo nos valores a direita
quando calculadas.

A A
1 |=A2%*2 1 a4
2 =A3+1 2 2
= | 3 1
Figura 79
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Na linguagem M, uma expressao pode referenciar outras partes da expressao
por nome, e o processo de avaliagao determinara automaticamente a ordem na qual as
expressobes referenciadas serao calculadas.

Podemos usar um registro para produzir uma expressao equivalente ao
exemplo da planilha acima. Ao inicializar o valor de um campo, podemos fazer referéncia
a outros campos dentro do registro pelo uso do nome do campo, da seguinte maneira:

[
Al = A2 * 2,
A2 = A3 + 1,
A3 =1

A expressao acima € equivalente a seguinte (no sentido de que ambas sao
avaliadas para valores iguais):

[
Al = 4,
A2 = 2,
A3 =1

]
Funcoes

No M, uma fungdo € um mapeamento de um conjunto de valores de entrada
para um valor de saida. Para escrever uma fungao, primeiro € preciso nomear o conjunto
necessario de valores de entrada (os parametros para a fungao) e, em seguida, fornecer
uma expressao que calcule o resultado da fungédo usando esses valores de entrada (o
corpo da fungao) apés o simbolo de ir para €>). Por exemplo:

(x) =>x+1 // fun¢ao que adiciona um
(X, ¥y) => X +y // funcdo soma dois valores

Uma fungdo € um valor, assim como um valor de numero ou de texto. O
exemplo a seguir mostra uma fungéo que € o valor de um campo Add, que é invocada
ou executada de varios outros campos. Quando uma fungéo é chamada, um conjunto
de valores ¢é especificado, que sao substituidos logicamente pelo conjunto necessario
de valores de entrada dentro da expressao do corpo da funcgao.

[
Soma = (X, y) => X + VY,
UmMaisUm = Soma(1, 1), // 2
DoisMaisDois = Soma(1l, 2) // 3]

Biblioteca, pacote ou conjunto de fungoes e constantes prontas

O M inclui um conjunto comum de defini¢des disponiveis para uso por meio de
uma expressdo chamada de biblioteca padrdo ou simplesmente biblioteca. Essas
definicbes consistem em um conjunto de valores nomeados. Os nomes de valores
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fornecidos por uma biblioteca estao disponiveis para uso em uma expressao sem terem
sido definidos explicitamente pela expressao. Por exemplo:

Number.E // Euler's number e (2.7182...)
Text.PositionOf("Hello", "11") // 2

Operadores

O M inclui um conjunto de operadores que podem ser usados em expressodes.
Os operadores sao aplicados a operandos para formar expressdes simbdlicas. Por
exemplo, na expressdol + 2 0S numerosl e 2 sdo operandos e o operador é o
operador de adicao (+).

O significado de um operador pode variar dependendo do tipo de valores dos
seus operandos. Por exemplo, o operador de adigdo pode ser usado com outros tipos
de valores que nao sejam numeros:

1+ 2 // adicao que resulta em 3
#time(12,23,0) + #duration(0,0,2,0) // time arithmetic: #time(12,25,0)

Outro exemplo de um operador com significado dependente do operando é o
operador de combinagao R):

"A" & "BC" // Concatenacao de texto: "ABC"
{1} & {2, 3} // Concatenac¢ao de lista: {1, 2, 3}
[a=1]&[b=2] // Merge em registro: [ a =1, b =2 ]

Observe que nem todas as combinagdes de valores sdo compativeis com um
operador. Por exemplo:

1+ "2" // error: adicionar um numero a um texto nao é suportado

As expressdes que, quando avaliadas, encontram condicbes de operador
indefinidas s&do avaliadas como erros.

Metadados

Os metadados sao informagdes sobre um valor que esta associado a esse
valor. Os metadados sao representados como um valor de registro, chamado de registro
de metadados. Os campos de um registro de metadados podem ser usados para
armazenar os metadados de um valor.

Cada valor tem um registro de metadados. Se o valor do registro de metadados
nao tiver sido especificado, o registro de metadados estara vazio (ndo tera nenhum
campo).

Os registros de metadados fornecem uma forma de associar informagodes
adicionais a qualquer tipo de valor de maneira discreta. A associagdo de um registro de
metadados com um valor n&o altera o valor nem o comportamento dele.

Um valor de registro de metadadog é associado a um valoix existente usando
a sintaxe x meta y . Por exemplo, este cddigo associa um registro de metadados aos
campos Rating e Tags com o valor de texto "Mozart":
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"Mozart" meta [ Rating = 5, Tags = {"Classical"} ]

Para valores que ja contém um registro de metadados néo vazio, o resultado
de aplicar o operador meta € que a mesclagem do registro de metadados novo e do
existente € computada. Por exemplo, as seguintes duas expressdes sédo equivalentes
uma a outra e a expressao anterior:

5 1) meta [ Tags = {"Classical"} ]
5 ] & [ Tags = {"Classical"} ])

("Mozart" meta [ Rating
"Mozart" meta ([ Rating

Um registro de metadados pode ser acessado para um determinado valor
usando a fungdo Value.Metadata. No exemplo a seguir, a expressao no campo
ComposerRating acessa o registro de metadados do valor no campo  Composer e, em
seguida, acessa 0 campoRating do registro de metadados.

[
Composer = "Mozart" meta [Rating = 5, Tags = {"Classical"} ],
ComposerRating = Value.Metadata(Composer)[Rating] // 5

Expressao let

Muitos dos exemplos mostrados até agora incluiam todos os valores literais da
expressdo no resultado da expressdo. A expressédo let permite que um conjunto de
valores sejam computados, que nomes sejam atribuidos a eles e, depois, que esses
valores sejam usados em uma expressao subsequente que segue a instrugao in. Por
exemplo, em um exemplo de dados de vendas, poderiamos fazer:

let
Vendas2007 =
[
Ano = 2007,
Valor_Semestre_1 = 1000,
Valor_Semestre_2 = 1100,
Total = Valor_Semestre_1 + Valor_Semestre_2 // 2100
1,
Vendas2008 =
[
Ano = 2008,
Valor_Semestre_1 = 1200,
Valor_Semestre 2 = 1300,
Total = Valor_Semestre_1 + Valor_Semestre_2 // 2500
]
in

Vendas2007[Total] + Vendar2008[Total] // 4600

O resultado da expressao acima € um valor numeérico46e0) que foi computado
com base nos valores associados aos nomesVendas2007 e Vendas2008.

Expressao if
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A expresséo if seleciona entre duas expressdes com base em uma condigao
l6gica. Por exemplo:

if 2 > 1 then
2 + 2
else
1+1

A primeira expressao (2 + 2) sera selecionada se a expressao logica (2 > 1)
for verdadeira e a segunda expressadol( + 1) sera selecionada se ela for falsa. A
expressdo selecionada (nesse caso,2 + 2 é avaliada e torna-se o resultado da
expressao if (4).

Errors

Um erro € uma indicagao de que o processo de avaliacido de uma expressao
nao pdde produzir um valor.

Os erros sao gerados por operadores e fungdes que encontraram condicoes
de erros ou usaram a expressao de erro. Os erros sao tratados usando a expressao try.
Quando um erro é gerado, € especificado um valor que pode ser usado para indicar
porque O erro ocorreu.

Uma expressao try converte valores e erros adequados em um valor de
registro que indica se a expressao try tratou um erro ou nao, bem como o valor
apropriado ou o registro de erro que ela extraiu ao tratar o erro. Por exemplo, considere
a seguinte expressao que gera um erro e o trata imediatamente:

try error "negative unit count”

Um caso comum é substituir erros por valores padrao. A expresséoy também
pode ser usada com uma clausula otherwise opcional para obter apenas isso em um
formato compacto:

try error "negative unit count" otherwise 42 // 42
Exemplos

Criar uma coluna randémica.

Criar uma mesclagem para mapa coroplético

Fazer uma condigao de transformagao com if

Acessando um Web Service

let

Sourcel =
Json.Document(Web.Contents("https://receitaws.com.br/v1/cnpj/093466
01000125")),

#"Converted to Table" = Record.ToTable(Source1)
in
#"Converted to Table"
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Criando medidas, colunas e tabelas no Power BI.

Pode-se criar medidas, colunas e tabelas no menu Modelagem. Uma
medida vai retornar um valor Unico e necessita de uma expressao DAX, que
sera estudada adiante. Por exemplo, clicando em Nova mediada no menu
Modelagem, como pode ser visto na Figura 80 deve-se incluir a expressao
DAX presente na Figura 81 para se calcular o prego médio dos produtos.

Média de Preco =
AVERAGE ( 'Compras ' [Preco])

(s} Fagina Inicial Inserir Modelagem Exibigdo
W B £
Mova Medida Mova MNova Novo G
medida rapida coluna tabela pardmetro fi
Calculos Atuzlizar pagina Sarametros
Figura 80
Fagina Inicial Inserir Modelagem
e :
Mova Medida Nova Mova M
medida rdpida coluna tabela parat
Calculos Atuslizar pagina Pari

+ 31 Média de Preco =
—|—2 AVERAGE( 'Compras " [Preco])

Figura 81

Medidas podem ser criadas com a opgao de Medida rapida, como
pode ser visto na Figura 82.
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~
«  Medida rapida » X« Dados »
< =
- Selecione um calculo para criar uma medida ou descreva a = jo Pasquisar
=  medida de que vocé precisa e geraremos sugestdes no DAX, L
§ que vocé pode personalizar mais tarde. E R==:! Compras
. g‘ O Categoria
Caleul 5 6 Copilot in
alculos + ugestoes com Lopiio D Z Cdd'go Clienta
—
e O Colunal
édia por categoria —_
>0 Data da Venda
Calcule a média do valor de base na categoria. Saiba mais ) )
O % Délar Médio
0 > ID.COMPRA
Valor de base ® O Loja
Contagem de Preduto x| > I: = Marcs
T — ! [ ¥ Preco
Cat . O Produto
ategornia @
.------g ......................................................... . d Z Cuantidade Ven...
Preco X | ? I: O Responsavel
rTTTrTTrTmoToommomooommooosommosoooooes m—— m i

Figura 82

Para adicionar uma coluna a opcdo de Nova coluna deve ser
selecionada, como pode ser visto na Figura 80, outra expressdo DAX deve ser
utilizada, como pode ser visto na Figura 83, mas agora o efeito € causado em
cada linha da tabela, como pode ser visto na Figura 84.

Pagina Inicial Ajuda Ferramentas da tabela Ferramentas de coluna

|C3|una ‘ 5% FCI'T‘"IEtD| Geral v 2 Resumao Som
o5 | Mimero decimal w $ w % 9 _-EE E Categoria de dados | Nao

Estrutura Formatacio Propriedades

I 1 total pago = Compras[Preco] * Compras[Quantidade Vendidal
RA [~ | Responsavel |+{| SKU [-T| Colunal |~ | Quantidade Vendida |~ | Loja | ~| Data da Ver

Figura 83
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Produto ~| Délar Médio [~

ilaxy J8 128 700
nart Watch Galaxy 411 2000
pire 5 389 4800
spiron 15 375 18400
dlaxy 510 411 13500
nart TV 50" 4K 322 26000
nart TV 75" 4K 3,53 5200
blet M10 Android 39 8000
fLED 32' 377 5600
nart TV 75" 4K 3,68 10400
nart TV LED Full HD 535" 3,25 20000
oto G7 322 4200
imera Digital Rebel Té 411 3000
nart Watch Ml 303 2400
imera Digital Rebel T6 388 4500
FIEM 37 1a 2R
Figura 84

Para se criar uma nova tabela a opcéao de Nova tabela da Figura 80
€ selecionada e uma nova expressao DAX é necessaria para, por exemplo,
criar uma tabela com trés colunas relacionadas: o preco por produto, a
quantidade vendida e a multiplicacdo de cada uma das linhas resultando no
valor pago por compra, como pode ser visto na Figura 85.

Arquivo Pagina Inicial Ajuda Ferramentas da tabela Ferramentas de coluna

7 eme Promo[lors | Ereumo B 45
z < Fd v sumo 0 res - Tl T
adosv

coluna v
Estrutura Formatagio Propriedades Classificar Grupos

I >< N4 1 Tabela = SELECTCOLUMNS{Compras,"Pregc”,[Precc], "Quantidade”,[Quantidade Vendida],"Precoc x Quantidade™, [total pago] }

Quantidade ~ | Prego x Quantidade |~

B oo 17 34000
g 15%0 135 23250
B 1500 15 22500
1500 135 22500
700 135 10500
700 135 10500

Figura 85

Introducgao a linguagem Dax

Como pode ser visto 0 DAX é muito importante no Power Bl, A DAX (Data
Analysis Expressions) é uma linguagem de expressao de formula usada nos Analysis
Services, no Power Bl, no SQL Server e no Power Pivot no Excel. As expressées DAX
sdo usadas em colunas calculadas, tabelas calculadas, medidas etc.
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Antes de avancar no estudo da linguagem DAX, vamos aprender sobre a
ferramental DaxStudio. O DaxStudio é uma ferramenta utilizada para analisar as
expressdes DAX. Ela possibilita a otimizagdo e aumento do desempenho dos relatérios
e painéis e Power Bl. Uma vantagem interessante do DAX Studio é receber retornos
visiveis tabulares, como se fosse uma consulta no SQL Server.

Por padrdo, todas as expressbes DAX retornam tabelas. Ou seja, ha uma
dificuldade natural de se imprimir medidas do Power Bl. Para retornar medidas é
necessario utilizar a fungado ROW, que retorno uma linha em DAX. Praticamente todas
as Queries no DAX Studio iniciam com EVALUETE devido a sua funcionalidade de
avaliar as fungdes permitindo melhoria de desempenho.

Ry

STUDIO

As consultas DAX podem ser criadas e executadas no SSMS (SQL Server
Management Studio) e em ferramentas de software livre, como o DAX Studio
(daxstudio.org). Ao contrario das férmulas de calculo DAX, que s6 podem ser criadas
em modelos de dados tabulares, as consultas DAX também podem ser executadas em
modelos multidimensionais do Analysis Services. Uma consulta DAX é uma instrugao,
semelhante a uma instru¢do SELECT no T-SQL. O tipo mais basico de consulta DAX é
uma instrugdo EVALUATE.

La1.€al 1 [ iocalouk 0T 150000 § 304

Figura 86

Por exemplo:

EVALUATE
( FILTER ( 'DimProduct', [SafetyStockLevel] < 200 ) )
ORDER BY [EnglishProductName] ASC
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O exemplo anterior retorna nos resultados uma tabela que lista apenas
esses produtos com um SafetyStockLevel menor do que 200, em ordem crescente
por EnglishProductName.

EVALUATE

ROW("Subtragdo", sum('2020_OrcamentoDespesa zip'[ORCAMENTO INICIAL (R$)]) -
SUM('2020_OrcamentoDespesa zip [ORCAMENTO ATUALIZADO (R$)]))

O exemplo anterior retorna uma linha com a subtra¢ao do orcamento
inicial menos o orcamento atualizado.

EVALUATE
ROW!("Licitacao", COUNT('202001 _Licitacao'[Numero Licitagcao]), "Licitacao distinta",
DISTINCTCOUNT('202001_Licitacao'[Numero Licitacao]))

O exemplo anterior retorna uma linha com a contagem das licitagoes e
outra medida que apresenta a quantidade de licitacdes distintas, baseado no
numero da licitacao.

EVALUATE

ROW("soma", CALCULATE(SUM('202001_Licitacao'[Valor Licitag&o]),
FILTER(DISTINCT("202001_Licitagao'), [Municipio] = "RECIFE")))

O exemplo anterior retorna soma todos os valores das licitacdes de RECIFE.
Colunas calculadas

Voltando ao estudo da linguagem DAX. Vamos entender as colunas calculadas.
Uma coluna calculada se trata de uma coluna que é adicionada a uma tabela existente
por meio de uma formula DAX, similar as colunas calculadas do Excel. Quando uma
coluna calculada contiver uma férmula DAX valida, os valores serao calculados para
cada linha da tabela. Os valores serao armazenados no modelo de dados na memoria.
Por exemplo, um valor para cada linha na tabela é calculado inserindo valores da coluna
Concatenacéo:

Concatenag¢ao = ‘Tabela 1¢[Nome] & " " & ‘Tabela 1¢[Sobrenome]

O resultado de cada linha na coluna calculada é calculado imediatamente e é
exibido na area de dados do Power BIl. Os valores de coluna apenas serao recalculados
se a tabela ou qualquer tabela relacionada for processada ou o modelo for descarregado
da memoria e recarregado, como ocorre ao fechar e reabrir um arquivo do Power Bl
Desktop.

Tabelas calculadas

Uma tabela calculada é um objeto computado com base em uma expressao
DAX (férmulas). Em vez de consultar e carregar valores em uma coluna calculada ele
cria uma nova tabela de uma fonte de dados.

Tabelas calculadas s&o uteis ao configurar um conjunto de linhas filtradas ou
um subconjunto ou superconjunto de colunas de outras tabelas existentes. Com isso,
vocé pode manter a tabela original intacta ao criar variagcbes dessa tabela para dar
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suporte a cenarios especificos. Ou seja, tabelas calculadas podem ser consideradas um
estagio a mais na analise de dados.

Tabelas calculadas dao suporte a relagbes com outras tabelas. As colunas na
tabela calculada tém tipos de dados, formatagao e podem pertencer a uma categoria de
dados. Tabelas calculadas podem ser nomeadas e exibidas ou ocultas assim como
qualquer outra tabela. Tabelas calculadas serdo recalculadas se qualquer uma das
tabelas das quais elas recebem dados forem renovadas ou atualizadas.

Exemplo:
Tabela =

(CROSSJOIN(SELECTCOLUMNS('202001 Licitacdo', "numero lic",[Ndmero
Licitacdo]),SELECTCOLUMNS('20200206 Expulsoes', "sigla org",
[ORGAO DE LOTAGA0])))

Trabalhando com tabelas e colunas

Tabelas em modelos de dados tabulares se parecem com tabelas do Excel,
mas sao diferentes na maneira como funcionam com os dados e com féormulas:

« As férmulas s6 funcionam com tabelas e colunas, e ndo com células
individuais, referéncias de intervalos ou matrizes.

« As formulas podem usar relagbes para obter valores de tabelas
relacionadas. Os valores recuperados sempre sao relacionados ao
valor da linha atual.

* N&o pode haver dados irregulares, como ocorre em uma planilha do
Excel. Cada linha de uma tabela deve conter o0 mesmo numero de
colunas. No entanto, pode haver valores vazios em algumas colunas.
As tabelas de dados do Excel e as tabelas de dados do modelo tabular
nao sao intercambiaveis.

« Como um tipo de dados é definido para cada coluna, cada valor nessa
coluna deve ser do mesmo tipo.

Referenciando tabelas e colunas em formulas

E possivel referenciar qualquer tabela e coluna usando seu nome. Por
exemplo, a seguinte formula ilustra como referenciar colunas de duas tabelas usando o
nome totalmente qualificado:

= SUM('2020_OrcamentoDespesa zip[ORCAMENTO INICIAL (R$)]) —

SUM('2020_OrcamentoDespesa zip'[ORCAMENTO ATUALIZADO (R$)])

Quando uma férmula é avaliada, o designer do modelo primeiro verifica a
sintaxe geral e, em seguida, os nomes das colunas e tabelas que vocé fornece em
relagdo a possiveis colunas e tabelas no contexto atual. Se o nome for ambiguo ou se
a coluna ou tabela ndo puder ser encontrada, vocé obtera um erro na formula.

Relagoes de tabela

Ao criar relacbes entre tabelas, vocé obtém a habilidade de valores
relacionados em outras tabelas a serem usados em calculos. Em muitos casos, porém,
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uma relagdo talvez nao seja necessaria. Muitas fungdes DAX exigem uma relagéo
existente entre as tabelas, ou entre varias tabelas, para localizar as colunas que vocé
referenciou e retornar resultados que tenham sentido.

Os modelos de dados tabulares dao suporte a varias relagoes entre tabelas.
Para evitar confusao ou resultados incorretos, apenas uma relagao por vez é designada
como a ativa, mas vocé pode alterar a relagdo ativa, conforme necessario, para
atravessar conexodes diferentes nos dados em calculos. A funcdo USERELATIONSHIP
pode ser usada para especificar uma ou mais relagdes a serem usadas em um calculo
especifico.

E importante observar essas regras de design de féormula ao usar relacdes:

« Quando tabelas forem conectadas por uma relacao, vocé deve verificar
se as duas colunas usadas como chaves tém valores correspondentes.
A integridade referencial ndo é imposta, portanto, € possivel ter valores
nao correspondentes em uma coluna de chave e ainda criar uma
relagcdo. Se isso ocorrer, vocé deve estar ciente de que valores em
branco ou nao correspondentes pode afetar os resultados das férmulas.

» Ao vincular tabelas em seu modelo usando relagcbes, vocé amplia o
escopo, ou contexto, no qual as féormulas sao avaliadas. As alteracdes
no contexto resultantes da adicao de novas tabelas, novas relagdes, ou
de alteragcbes na relagdo ativa podem fazer seus resultados serem
alterados de maneira imprevista.

Exemplo:
Tabela =

VAR dados = DISTINCT(CROSSJOIN(SELECTCOLUMNS('202001 Licitac¢do', "numero
lic",[Numero Licita¢do]),SELECTCOLUMNS('202001_Licitac¢do', "nome org", [Nome
Orgdo]))) // cria uma varidvel no DAX.

RETURN // finaliza declaracao das varidveis.

FILTER(ADDCOLUMNS (dados,
"sigla",LOOKUPVALUE('completa'[unidades.sigla], 'completa’'[unidades.nome], [nome

orgl)),[siglal<>"") \\ faz o filtro diante do cruzamento das tabelas.

Medidas

As medidas sao férmulas de calculo dindmico em que os resultados mudam
dependendo do contexto. As medidas sdo usadas em relatérios que dao suporte a
combinagdo e a filtragem dos dados de modelo usando varios atributos, como um
relatério do Power Bl ou a Tabela Dindmica ou o Grafico Dindmico do Excel. As medidas
sdo criadas usando a barra de formulas DAX no designer do modelo.

Uma féormula em uma medida pode usar as fungbes de agregacdo padrao
criadas automaticamente usando o recurso Autossoma, como COUNT ou SUM, ou vocé
pode definir sua propria férmula usando a barra de formulas DAX. Medidas nomeadas
podem ser passadas como um argumento para outras medidas.
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Quando vocé define uma férmula para uma medida na barra de formulas, um
recurso de Dica de ferramenta mostra uma visualizagao rapida do que os resultados
seriam para o total no contexto atual, mas, do contrario, os resultados ndo sao
produzidos imediatamente em qualquer lugar.

A razéao pela qual vocé nao pode consultar os resultados filtrados do calculo
imediatamente é que o resultado de uma medida ndo pode ser determinado sem
contexto. Para avaliar uma medida, € necessario um aplicativo cliente de relatério que
pode fornecer o contexto necessario para recuperar os dados relevantes para cada
célula e, em seguida, avaliar a expressao para cada célula.

Independentemente do cliente, uma consulta separada é executada para cada
célula nos resultados. Isso significa que cada combinagao de cabegalhos de linha e de
coluna em uma Tabela Dindmica ou cada selegao de segmentacdes e filtros em um
relatorio do Power Bl gera um subconjunto diferente de dados sobre o qual a medida é
calculada. Por exemplo, usando esta férmula de medida muito simples:

n_licitacoes = COUNT('202001 Licita¢ao'[Numero Licitacao])

Diferentemente das colunas calculadas, a sintaxe de uma medida inclui o nome
da medida que antecede a formula. No exemplo que acabou de ser fornecido, o nome
Total de Vendas ¢ exibido antes da formula. Apds criar uma medida, o nome e sua
definicdo serao exibidos na lista Campos do aplicativo cliente de relatério e dependendo
se as perspectivas e funcbes estardo disponiveis a todos os usuarios do modelo.

Outros exemplos :
AVERAGE('202001_ Licitacao'[Valor Licitagcao])

MAX('202001_Licitagao'[Valor Licitagao])
MIN('202001 _Licitacao'[Valor Licitacao])
DIVIDE(SUM('202001_Licitagao'[Valor Licitagao]), )

DISTINCTCOUNT('202001 Licitag¢ao'[Numero Licitacao])

Valor booleano

Uma férmula DAX pode ser avaliada como uma condi¢do booliana
TRUE/FALSE.

= DIVIDE(SUM('202001_Licitagcao'[Valor Licitacao]), ) >

Férmulas
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As féormulas DAX sao essenciais para criar calculos em colunas calculadas

e medidas.

Conceitos basicos de formula

As férmulas DAX podem ser muito simples ou muito complexas. A tabela
a seguir mostra alguns exemplos de férmulas simples que poderiam ser usadas
em uma coluna calculada.

Férmula Definigcao

TODAY()

Insere a data de hoje em cada linha de uma coluna
calculada.

Insere o valor 3 em cada linha de uma coluna calculada.

= [Columnl] + [Column2] Adiciona os valores na mesma linha de [Colunai] e

[Coluna2] e coloca os resultados na coluna calculada da
mesma linha.

Se a férmula criada for simples ou complexa, vocé podera usar as seguintes
etapas ao criar uma féormula:

1. Cada férmula deve comecgar com um sinal de igual (=).

2. Vocé pode digitar ou selecionar um nome de fungdo ou digitar uma
expressao.

3. Comece digitando as primeiras letras da fungédo ou dando o nome
desejado. AutoComplete exibe uma lista de fungdes, tabelas e colunas
disponiveis. Pressione TAB para adicionar um item da lista
AutoComplete a formula.

4. Fornega os argumentos para a fungao selecionando-os em uma lista
suspensa de possiveis tabelas e colunas ou digitando valores.

5. Veja se ha erros de sintaxe: verifique se todos os parénteses estdo
fechados e se as colunas, as tabelas e os valores estdo referenciados
corretamente.

6. Pressione ENTER para aceitar a férmula.

Variaveis

Vocé pode criar varidveis dentro de uma expressdo usando VAR.
Tecnicamente, o VAR nao é uma funcdo; € uma palavra-chave para armazenar o
resultado de uma expressdo como uma variavel nomeada. Essa variavel pode ser
passada como um argumento para outras expressdes de medida. Por exemplo:

VAR

TotalQty = SUM ( Sales[Quantity] )

Return

IF (

TotalQty > 1000,
TotalQty * 0.95,
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TotalQty * 1.25
)

Neste exemplo, TotalQty pode ser passado como uma variavel nomeada para
outras expressdes. As variaveis podem ser de qualquer tipo de dados escalares,
incluindo tabelas. O uso de variaveis em suas formulas DAX pode ser incrivelmente
eficiente.

Tipos de dados

E possivel importar para um modelo de diversas fontes de dados diferentes que
podem dar suporte a diferentes tipos de dados. Quando vocé importa os dados em um
modelo, os dados séo convertidos em um dos tipos de dados de modelo de tabela.
Quando os dados de modelo sao usados em um calculo, os dados s&o convertidos em
um tipo de dados DAX para a duragao e a saida do calculo. Quando vocé cria uma
formula DAX, os termos usados na formula determinardo o tipo de dados de valor
retornado automaticamente.

O DAX da suporte aos seguintes tipos de dados:

Tipo de dados em | Tipos de dados em DAX | Descrigao
modelo

Numero Inteiro Um valor inteiro de 64 bits | NUmeros sem casas decimais.
(oito bytes) 2

Numero Decimal | Um numero real de 64 bits | NUmeros reais sdo nimeros que

(oito bytes) .2 podem ter casas decimais
Booliano Booliano Um valor True ou False.
Texto Cadeia de caracteres Uma cadeia de caracteres de

dados de caractere.

Data Data/hora Datas e horas em uma
representacio de data-hora
aceita.

Moeda Moeda O tipo de dados de moeda

permite valores com digitos
decimais de precisao fixa.

N/D Em branco Um espacgo em branco é um tipo
de dados no DAX que representa
e substitui nulos SQL. E possivel
criar um espago em branco
usando a fungao BLANK e testar
se ha espacgos em branco usando
a funcéo logica, ISBLANK.

Modelos de dados tabulares também incluem o tipo de dados de fabela como
a entrada ou a saida para muitas funcbes DAX. Por exemplo, a fungao FILTER usa uma
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tabela como entrada e gera outra tabela que contém apenas as linhas que atendam as
condigdes do filtro. Ao combinar fungbes de tabela com fungbes de agregacgao, vocé
pode executar calculos complexos em conjuntos de dados definidos de forma dinamica.

Operadores

A linguagem DAX usa quatro tipos diferentes de operadores de calculo em
formulas:

» Operadores de comparacao para comparar valores e retornar um valor
TRUE\FALSE légico.

» Operadores aritméticos para executar calculos aritméticos que
retornam valores numéricos.

» Operadores de concatenagao de texto para unir duas ou mais cadeias
de caracteres de texto.

« Operadores logicos que combinam duas ou mais expressdes para
retornar um unico resultado.

Trabalhando com o DAX.

Outros exemplos interessantes sdo o COUNTROWS, DISTINCT, FILTER e
CALCULATE.

A funcdo COUNTROWS conta o nimero de linhas na tabela especificada ou
em uma tabela definida por uma expressao.

= COUNTROWS('Orders')

DISTINCT retorna uma tabela de coluna Unica que contém os valores distintos
da coluna especificada. Em outras palavras, valores duplicados sdo removidos e apenas
valores exclusivos sao retornados.

= DISTINCT('202001_Licitagao')

FILTER retorna uma tabela que representa um subconjunto de outra tabela ou
expressao.

= FILTER(DISTINCT('202001_Licitagdo'), [Municipio] = "RECIFE")

CALCULATE avalia uma expressdo em um contexto de filtro modificado.
= CALCULATE(SUM('202001_Licitacao'[Valor Licitagao]),
FILTER(DISTINCT('202001_Licitagao'), [Municipio] = "RECIFE"))
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DASHBOARD
RECURSOS HUMANOS

DASHBOARD RECURSOS HUMANOS i DASHBOARD RECURSOS HUMANOS
s GASTOS E CONTRATAGOES

iniia GASTOS E CONTRATAGOES

idace. Cargo Cargo

R$ 1,61 Mi
Plano de Saide
R$ 15,22 Mil
Alimentacdo
R$ 30 Mil
Salérios
R$ 1.569,77

Qtd Funcionarios.

Colunas Calculdas

Total Gasto por Funcionario =
'Funcionarios'[Salario] + 'Funcionarios'[Plano de Saude]

+ 'Funcionarios'[ Vale Alimentacao]

Medidas

01 - Total Salario = SUM('Funcionarios'[Salario])

02 - Total Plano de Saude = SUM('Funcionarios'[Plano de Saide])

03 - Total Alimentacdo = SUM('Funcionarios'[ Vale Alimentacao])

04 - Gasto Total = [01 - Total Salario] + [02 - Total Plano de Saude]

+[03 - Total Alimentacao]

05 - Qtd Contratacdes = COUNTROWS('Funcionarios')

06 - Funcionarios Ativos = CALCULATE( COUNTROWS('Funcionarios'),
'Funcionarios'[Data de Demissao] = BLANK())

07 - 07 - Qtd Demissoes = CALCULATE( COUNTROWS('Funcionarios'),
'Funcionarios'[Data de Demissao] <> BLANK())

08 - 8 - % Turnover = [07 - Qtd Demissdes] / [05 - Qtd Contratacoes]
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DASHBOARD
RECURSOS HUMANOS

NRERRREEREE GASTOS E CONTRATACOES

Data Contratacdo Funcionario Cidade Cargo
~

Q FABRIDATA DASHBOARD RECURSOS HUMANOS

Cargo
~

Todos

06 - Funcionarios Ativos por Cidade 06 - Funcionarios Ativos por
100% Genero

Sdo Paulo 4

Recife 40

Adminisirative
Rioe saneio %

F
Salvador 2 Comercial
50

. Estagidrio
Goiania 12

-
06 - Funcionarios At... Operagdes
27 40

Belo Horizonte Analista
1

M =
52,07% \ :Egglsm:
guun!enador

Financeiro
34

Porto Alegre

26.5%

DASHBOARD RECURSOS HUMANOS
GASTOS E CONTRATAGOES

SOIYId A

Data Contratacéo Data Demissédo Funcionario Cidade Carg Carg

{o] jo
Todos ' Todos et Todos v Todos N Todos ~

Total Gasto 04 - Gasto Total por Cargo

R$ 1,61 Mi Teoo RS 0,55 Mi

RS 0,31 Mi
R$ 0,13 Mi
e

Coordenador Analista Gerente Estagidrio Diretor

Plano de Saide

R$ 15,22 Mil

04 - Gasto Total

Alimentacio

R$ 30 Mil 06 - Funciondrios Ativos por Ano

Salarios

R$ 1.569,77 Mil

08 - Funcionarios Ativos

Qtd Funcionarios

217
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DASHBOARD
VENDAS

Acompanhamento de Vendas | VISAO GERENCIA REGIONAL

Gerente ’
Leticia Souza

Diego Costa Eduardo Nunes Leticia Souza

Faturamento por periodo

% R$ 207 Mi

Data
Total de Pedidos i
1875 forald R§ 794231 07/01/2019

Mé
RS 1400 15/01/2019

Ticket Médio
- ja
R$ 1.1 Mil o o e

Medidas

Quantidade de Pedidos = COUNTROWS(pedidos)
Ticket Média = AVERAGE(pedidos[valor_vendal])
Total de Vendas = SUM(pedidos[valor_venda])
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DASHBOARD
Logistica
DASHBOARD DE LOGISTICA

-~ 5 L ol £ "
R$ 1,34 Mi | ES| 4183 3 as’ 44 Mil 2
ada "
FATURAMENTO QUANTIDADE DEPEDIDOS QUANTIDADE DEPRODUTOS QUANTIDADE DEVOLUCOES
: _ i o
LY -

PERFORMAMNCE POR DATA FATURAMENTO POR CLIENTE

07 -%imFull 08 - % On Tina
REQIEMI

a1,12% S0.55%
: S4,05% i
-l 2.32%
91.09% SeaTE BT 555 RS 026 M
BS.TON
. s R§ 017 Mi
L R§QIZMI
RS 0,30 Mi

L0 Bl RE0,1 M RE0ZMI RSO3 MI R$ 04 M

e N T - onTime maca EMFREGA POR MOTORISTA

50,00%

REAL ITEEN B3I
DHEL 36,14% &3,86%
MDA 38,15% £1,85%

PRD IT,00% &,00%

57,1 Sni;ﬂ .T, L= ARE i i 38.=% E1.52%

da7% 572E%
100,00%

Si0 B 3220 Wicxanh Dagporsion, & Dpens yeatiiag

Formulas DAX
Colunas Calculadas
Total Vendas = Base_Logistica| Quantidade] * Base_Logistica[ Valor Pedido]

Medidas
01 - Faturamento = SUM(Base_Logistica[ Total Vendas])

02 - Qtd Produtos = SUM(Base_Logistica|Quantidade])
03 - Qtde Entregas = COUNTROWS(Base_Logistica)
04 - Qtd Devolucoes = sum((Base_Logistica[Devolugoes]))

05 - Qtd On Time = CALCULATE([COUNTROWS(Base_Logistica),Base_Logistica[On Time]
="On Time")

06 - Qtd In Full = CALCULATE(COUNTROWS(Base_Logistica),Base_Logistica[In Full]
= "In Full")

07 - % In Full = DIVIDE([06 - Qtd In Full],[03 - Qtde Entregas])
08 - % On Time = DIVIDE([05 - Qtd On Time],[03 - Qtde Entregas])
09 - Meta = 0.50

10 - OTIF =[07 - % In Full] * [08 - % On Time]
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